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1.- INTRODUCCIÓN.

Este es un módulo asociado a la Unidad de Competencia nº 1, denominada Mantener  el motor térmico y sus sistemas auxiliares por lo que las actividades profesionales referentes a este módulo están asociadas a las actividades profesionales del módulo perteneciente a la misma unidad de competencia, denominado Motores.

Realizar, en condiciones de seguridad, el diagnóstico de averías en los motores térmicos y sus sistemas auxiliares utilizando la documentación técnica y los equipos adecuados que permitan identificar la avería y las causas que la provocan.

Asegurar, mediante la utilización de los equipos de control adecuados, que la composición de los gases del motor reciclados por los sistemas anticontaminantes está dentro de los límites marcados por la normativa vigente.

Mantener conjuntos o subconjuntos mecánicos del motor devolviéndoles sus prestaciones de correcto funcionamiento consiguiendo la calidad requerida y en condiciones de seguridad.

Reparar el sistema de alimentación y sobrealimentación en los motores de gasolina ajustándolo los parámetros para obtener la potencia adecuada a todos los regímenes de motor.

Reparar el sistema de alimentación y sobrealimentación en los motores diesel ajustándolo los parámetros para obtener la potencia adecuada a todos los regímenes de motor.

Mantener los sistemas de lubricación y refrigeración, consiguiendo que la temperatura del refrigerante y la presión de lubricación estén dentro de los márgenes previstos.

Verificar y controlar el motor reparado obteniendo sus curvas características en el banco de pruebas.

Mantener el sistema de encendido ajustando los parámetros para obtener la respuesta necesaria a todos los regímenes del motor.

Ejecutar todas las operaciones de mantenimiento del motor térmico y sus sistemas auxiliares de acuerdo con las normas de seguridad y salud laboral.
2.- OBJETIVOS

Los objetivos generales asignados al módulo son los siguientes:

1. Analizar el funcionamiento de los sistemas de encendido por chispa para seleccionar el procedimiento que se debe seguir en las operaciones de diagnosis y mantenimiento.

2. Operar correctamente con los equipos y herramientas necesarios para la realización de diagnosis y mantenimiento de los sistemas de encendido por chispa para verificar el funcionamiento correcto de todos los elementos que lo componen.

3. Analizar el funcionamiento del sistema de alimentación por carburación, en motores de explosión, para seleccionar el procedimiento que se debe seguir en las operaciones de diagnosis y mantenimiento.

4. Operar correctamente en la diagnosis y mantenimiento de los sistemas de alimentación por carburación, utilizando correctamente los equipos y herramientas específicas según la documentación técnica.

5. Analizar el funcionamiento de los distintos sistemas de alimentación por inyección, en motores de explosión, para seleccionar el procedimiento que se debe seguir en las operaciones de diagnosis y mantenimiento.

6. Operar correctamente en la diagnosis y mantenimiento de los distintos sistemas de alimentación por inyección en motores de explosión, utilizando correctamente los equipos y herramientas específicas según la documentación técnica.

7. Analizar el funcionamiento de los distintos sistemas de inyección en motores de combustión para seleccionar el procedimiento que se debe seguir en las operaciones de diagnosis y mantenimiento.

8. Operar correctamente en la diagnosis y mantenimiento de los distintos sistemas de inyección en motores de combustión, utilizando correctamente los equipos y herramientas específicas según la documentación técnica.

9. Analizar el funcionamiento de los distintos sistemas de sobrealimentación para seleccionar el procedimiento que se debe seguir en las operaciones de diagnosis y mantenimiento.

10. Operar correctamente con los equipos y herramientas necesarios para la realización de la diagnosis y el mantenimiento del sistema de sobrealimentación en su puesta a punto.

3.- CONTENIDOS
UNIDAD DIDÁCTICA 1

Estudio de los sistemas de encendido

OBJETIVOS DIDÁCTICOS

· Adquirir conocimientos básicos sobre magnetismo y electromagnetismo.

· Diferenciar los distintos sistemas de encendido que se presentan independientes del sistema de inyección.

· Conocer el funcionamiento de dichos sistemas de encendido.

· Saber el funcionamiento y características particulares de cada uno de los elementos que componen dichos sistemas.

· Entender el motivo por el que una combustión anormal puede acarrear graves problemas al motor.

· Ser capaz de tener una idea aproximada del estado del motor después de ver el aspecto que presentan las bujías. 

CONTENIDOS

· Magnetismo y electromagnetismo.

· Funcionamiento de los siguientes tipos de encendido:

· Encendido electromecánico convencional.

· Encendido transistorizado comandado por contactos.

· Encendido transistorizado con generador de impulsos por efecto Hall.

· Encendido transistorizado con generador de impulsos por inducción.

· Encendidos transistorizados con regulación electrónica del ángulo de cierre, limitación de la corriente primaria y corte de la corriente de reposo.

· Los encendidos programados.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Describir los principios eléctricos en que están basados los sistemas de encendido.

· Explicar la influencia que el encendido tiene sobre el rendimiento del motor térmico.

· Relacionar los componentes de los diferentes sistemas de encendido indicando su funcionamiento.

· Dibujar e interpretar el esquema eléctrico de un sistema de encendido utilizando la simbología asociada y numerando sus bornes.

· Explicar lo que es el autoencendido y la detonación.

· Interpretar distintos aspectos de las bujías.

UNIDAD DIDÁCTICA 2 

Comprobación de los sistemas de encendido

OBJETIVOS DIDÁCTICOS

· Conocer normas de seguridad básicas para poder realizar controles eléctricos en el motor.

· Saber comprobar individualmente, con los útiles adecuados, cada uno de los elementos que componen los distintos sistemas de encendido.

· Ser capaz de analizar en su conjunto los diferentes sistemas de encendido con el osciloscopio interpretando distintos oscilogramas.

· Saber realizar las operaciones de puesta a punto del encendido utilizando una lámpara de pruebas.

· Ser capaz de verificar y ajustar la puesta a punto del encendido utilizando una pistola estroboscópica.

CONTENIDOS

· Averías y consecuencias.

· Normas de seguridad e higiene.

· Aplicación de equipos de análisis y manejo de documentación técnica.

· Puesta a punto de los sistemas de encendido.

· Comprobación de la puesta a punto de los encendidos.

· Comprobación de los sistemas de encendido.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Aplicar las normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad e higiene estipuladas durante el proceso de trabajo.

· Interpretar la documentación técnica.

· Montar, sobre maqueta o vehículo, un sistema de encendido completo.

· Interpretar las imágenes del osciloscopio.

· Describir y realizar los procesos de desmontaje, reparación y ajuste de los sistemas de encendido.

· Aplicar las técnicas de diagnostico, localización y reparación de averías en los sistemas de encendido con los medios y equipos adecuados, siguiendo el procedimiento establecido por el fabricante.

· Realizar la puesta a punto del encendido utilizando los equipos necesarios y ajustándola a los valores del fabricante.

UNIDAD DIDÁCTICA 3

Carburación, inyección mecánica y electromecánica

OBJETIVOS DIDÁCTICOS

· Conseguir conocimientos básicos sobre las características de la gasolina y del aire.

· Saber cómo se realiza el proceso de la combustión en un motor de gasolina.

· Conocer los gases de escape y sus características.

· Conocer el funcionamiento y características de un sistema de alimentación con carburador.

· Saber clasificar los sistemas de inyección.

· Conocer el funcionamiento y características particulares de cada uno de los componentes de la inyección de gasolina mecánica y electromecánica.

CONTENIDOS

· Características de la gasolina y del aire.

· El proceso de la combustión:

· Tipos de mezclas y su influencia en las prestaciones.

· Características de los gases de escape.

· Clasificación de los sistemas de inyección.

· La carburación.

· la inyección mecánica.

· La inyección electromecánica.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Explicar las propiedades y características de la gasolina y del aire.

· Describir el proceso de la combustión en un motor de gasolina.

· Explicar la composición de los gases de escape.

· Clasificar los sistemas de inyección.

· Describir el principio de funcionamiento de un carburador.

· Describir el principio de funcionamiento de un sistema de inyección mecánico.

· Describir el principio de funcionamiento de un sistema de inyección electromecánico. 

· Explicar el funcionamiento de los distintos elementos que forman el sistema de alimentación con carburador, el sistema de alimentación de inyección mecánica y el sistema de alimentación de inyección electromecánica. 

UNIDAD DIDÁCTICA 4

La inyección electrónica de gasolina

OBJETIVOS DIDÁCTICOS

· Conocer las técnicas empleadas para reducir los efectos contaminantes de los gases de escape.

· Diferenciar los diferentes sistemas de inyección electrónica de gasolina  y sus  peculiaridades de funcionamiento.

· Saber el funcionamiento y características particulares de cada uno de los componentes de los sistemas de inyección electrónicos.

· Conocer los sistemas de encendido electrónico controlados conjuntamente con el sistema de inyección electrónico.

· Conocer el funcionamiento de dichos sistemas de encendido.

· Además de la inyección, encendido y la anticontaminación, adquirir nociones acerca de otros sistemas controlados por la U.E.C. de gestión del motor.

CONTENIDOS

·  La inyección electrónica:

· La inyección indirecta.

· La inyección directa.

·  Estudio del funcionamiento, misión y elementos que constituyen los distintos    sistemas anticontaminantes.

·  Estudio de otros sistemas controlados por la U.E.C. de gestión del motor.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Explicar los métodos empleados para reducir los residuos contaminantes.

· Describir el principio de funcionamiento de los distintos sistemas de inyección electrónicos. 

· Describir cada uno de los sistemas de inyección electrónicos más representativos del mercado, indicando los elementos que los componen, ubicación sobre maqueta o vehículo, misión de los mismos, funcionamiento en conjunto, etc.

· Explicar los parámetros utilizados en los diferentes sistemas electrónicos de inyección para determinar el tiempo básico de inyección.

· Explicar los parámetros utilizados en los diferentes sistemas electrónicos de inyección para corregir el tiempo básico de inyección, según la fase de funcionamiento del motor.

· Relacionar los nuevos componentes de los diferentes sistemas de encendido controlados conjuntamente con el sistema de inyección e indicar su funcionamiento.

· Enumerar otros sistemas controlados por la U.E.C. de gestión del motor, aparte de la inyección, el encendido y los sistemas anticontaminantes.

UNIDAD DIDÁCTICA 5

Comprobación de los sistemas de carburación y de inyección de gasolina

OBJETIVOS DIDÁCTICOS

· Conocer los procedimientos que se deben seguir para solventar averías en los sistemas de carburación.

· Conocer los procedimientos que se deben seguir para solventar averías en los sistemas de inyección de  gasolina.

· Saber verificar el circuito de alimentación de combustible en un sistema de carburación.

· Saber comprobar un carburador.

· Saber verificar el circuito de alimentación de combustible de cualquier sistema de inyección de gasolina.

· Ser capaz de comprobar, usando las herramientas de trabajo correspondientes, el funcionamiento de los sensores y actuadores que conforman el sistema de inyección de gasolina.

· Saber comprobar otros sistemas controlados electrónicamente por la U.E.C. de gestión del motor.

· Saber analizar los gases de escape a vehículos con carburador y a vehículos con distintos sistemas de inyección de gasolina. 

CONTENIDOS

· Averías y consecuencias.

· Normas de seguridad e higiene.

· Características del proceso de medición de los gases de escape:

· Condiciones.

· Normativa sobre gases contaminantes.

· Medios y equipos.

· Ajuste de parámetros.

· Características sobre procesos que se van a realizar sobre los sistemas anticontaminación:

· Desmontaje y montaje de elementos y circuitos, observando las normas de manipulación de los mismos.

· Control de su correcto funcionamiento.

· Mantenimiento de los sistemas.

· Aplicación de equipos de análisis y manejo de documentación técnica.

· Estudio de los siguientes procesos:

· Regulación del régimen de ralentí en los sistemas que pueda hacerse.

· Regulación del nivel de la cuba de un carburador.

· Obtención de datos sobre los parámetros de funcionamiento de los sistemas.

· Manejo de equipos y medios específicos utilizados en el mantenimiento de los sistemas de carburación.

· Manejo de equipos y medios específicos utilizados en el mantenimiento de los sistemas de inyección.

· Ajuste de parámetros del sistema.

· Control de las U.E.C., obtención de la información sobre fallos memorizados y borrado de la memoria.

· Características sobre procesos que se van a realizar sobre otros sistemas controlados por la U.E.C. de gestión del motor.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Aplicar las normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad e higiene estipuladas durante el proceso de trabajo

· Interpretar en la documentación técnica:

· El esquema asociado al sistema de carburación.

· El circuito eléctrico asociado al sistema de inyección.

· La simbología, la denominación de bornes y los conectores.

· Los sensores, actuadores, unidades de mando y relés.

· Los valores de parámetros en determinados puntos del sistema.

· Las distintas fases de funcionamiento de un carburador.

· Las distintas fases de funcionamiento de los sistemas eléctricos.

· Las señales de entrada y salida de las U.E.C., etc.

· Localizar, sobre la maqueta o el vehículo, los componentes pertenecientes a distintos carburadores.

· Localizar, sobre la maqueta o el vehículo, los componentes pertenecientes a distintos sistemas de inyección.

· Realizar el ajuste del ralentí siguiendo las instrucciones del fabricante en sistemas de carburación.

· Realizar el ajuste del ralentí siguiendo las instrucciones del fabricante en aquellos sistemas de inyección que pueda hacerse.

· Realizar los procesos de desmontaje, montaje y ajuste, sobre maqueta o vehículo, de los elementos y circuitos del sistema de carburación, siguiendo el procedimiento y calidad establecidos por el fabricante.

· Realizar los procesos de desmontaje, montaje y ajuste, sobre maqueta o vehículo, de los elementos y circuitos del sistema de inyección de gasolina, siguiendo el procedimiento y calidad establecidos por el fabricante.

· Describir el manejo y funcionamiento de los equipos utilizados en la medición de gases indicando el proceso de preparación y calibrado del analizador de gases.

· Realizar el proceso de medición de gases de escape interpretando los datos obtenidos.

· Manejar los medios y equipos necesarios para el mantenimiento del equipo de carburación.

· Manejar los medios y equipos necesarios para el mantenimiento de los sistemas de inyección de gasolina, obtención de parámetros y ajuste de los mismos.

· Realizar el diagnostico y localización de averías en los sistemas de carburación utilizando un diagrama de secuencia lógico.

· Realizar el diagnostico y localización de averías en los sistemas de carburación utilizando un diagrama de secuencia lógico.

· Reparar la avería localizada en el sistema según el procedimiento establecido en la documentación técnica.

· Restituir  los parámetros de funcionamiento del sistema de inyección a los valores indicados por el fabricante.

· Realizar el diagnostico y localización de averías en otros sistemas controlados por la  U.E.C. de gestión del motor.

UNIDAD DIDÁCTICA 6

Sistema de inyección Diesel

OBJETIVOS DIDÁCTICOS

· Saber cómo se desarrolla el proceso de combustión, según el tipo de cámara de compresión, en un motor Diesel.

· Conocer las características del gasóleo.

· Ser capaz de identificar los elementos que forman el circuito de inyección Diesel.

· A excepción de la bomba de inyección, conocer la estructura, el funcionamiento y la comprobación individual de dichos elementos.

· Conocer los procesos de verificación del sistema de inyección Diesel en su conjunto para ser capaz de detectar las posibles averías.

· Comprender la importancia del filtrado del aire y del combustible en una instalación Diesel.

CONTENIDOS

· El proceso de la combustión Diesel.

· El gasóleo.

· Características y constitución de los elementos que componen el circuito de inyección Diesel.

· El depósito de combustible.

· La bomba de alimentación.

· El filtro de combustible.

· El inyector.

· Los calentadores.

· Las tuberías.

· Averías y consecuencias.

· Normas de seguridad e higiene.

· Aplicación de equipos de análisis y manejo de documentación técnica.

· Características sobre procesos que se van a realizar sobre los elementos expuestos en el punto 3.

· El circuito del aire. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Aplicar las normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad  e higiene estipuladas durante el proceso de trabajo

· Interpretar la documentación técnica.

· Explicar el principio de funcionamiento del sistema de inyección Diesel.

· Describir los distintos tipos de cámaras de compresión de un motor Diesel.

· Explicar las propiedades y características del gasóleo.

· Describir los elementos del sistema de alimentación de combustible y de precalentamiento y explicar las funciones que realizan.

· Identificar, sobre una maqueta o sobre un vehículo, los elementos del sistema de alimentación de combustible y de precalentamiento en un sistema de inyección Diesel.

· Describir las bombas de alimentación de la bomba de inyección lineal, los filtros de combustible, los filtros de aire, los inyectores, los calentadores y las tuberías de inyección, indicando los elementos que los componen y las averías más frecuentes que suelen presentarse.

· Realizar el mantenimiento del sistema de precalentamiento y de los demás elementos anteriormente citados.

· Realizar el diagnostico y localización de averías en el sistema de alimentación de combustible utilizando un diagrama de secuencia lógico (no incluimos la bomba de inyección).

UNIDAD DIDÁCTICA 7

Bombas de inyección

OBJETIVOS DIDÁCTICOS

· Identificar los distintos tipos de bombas.

· Conocer las características constructivas y el funcionamiento de las bombas de inyección lineales, de aquellas que carecen de árbol de levas propio y las rotativas. 

· Ser capaz de detectar las averías más comunes y de resolverlas en las bombas anteriormente citadas, una vez desmontadas.

· Conocer las operaciones de ensayo, ajuste y calibrado de las bombas de inyección Diesel en el banco de pruebas.

· Conocer las técnicas de puesta a punto de las bombas sobre el motor.

CONTENIDOS

· Bomba de inyección lineal.

· Funcionamiento.

· Averías y consecuencias.

· Normas de seguridad e higiene.

· Desmontaje, sustitución de piezas, si es necesario, y montaje siguiendo los procesos indicados por el fabricante.

· Ajuste en el banco de pruebas siguiendo las prescripciones del fabricante.

· Puesta a punto con el motor.

· Comprobación de la puesta a punto.

· Bombas sin árbol de levas propio.

· Funcionamiento.

· Averías y consecuencias.

· Normas de seguridad e higiene.

· Desmontaje, sustitución de piezas, si es necesario, y montaje siguiendo los procesos indicados por el fabricante.

· Ajuste en el banco de pruebas siguiendo las prescripciones del fabricante.

· Puesta a punto con el motor.

· Comprobación de la puesta a punto.

· Bombas de inyección rotativa.

· Funcionamiento.

· Averías y consecuencias.

· Normas de seguridad e higiene.

· Desmontaje, sustitución de piezas, si es necesario, y montaje siguiendo los procesos indicados por el fabricante.

· Ajuste en el banco de pruebas siguiendo las prescripciones del fabricante.

· Puesta a punto con el motor.

· Comprobación de la puesta a punto.

· Aplicación de equipos de análisis y manejo de documentación técnica.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Aplicar las normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad  e higiene estipuladas durante el proceso de trabajo

· Interpretar la documentación técnica.

· Explicar el principio de funcionamiento de los distintos tipos de bombas de inyección.

· Describir e identificar, sobre diferentes bombas de inyección, sus elementos y conjuntos y la misión de estos.

· Realizar el desmontaje, montaje, control y ajuste de las diferentes bombas de inyección, siguiendo el proceso indicado por el fabricante y utilizando correctamente los equipos, útiles y herramientas específicas. 

· Describir el banco de pruebas para bombas Diesel, indicando el manejo correcto y el tipo de pruebas que se van a realizar sobre las bombas inyectoras.

· Identificar las bombas de inyección con sus hojas de ensayos y características, así como los útiles específicos para realizar correctamente los ensayos.

· Realizar las distintas pruebas de las bombas en el banco, siguiendo los procesos establecidos en la hoja de ensayos, interpretando los valores de los parámetros obtenidos y ajustándolos al valor de origen.

· Describir y realizar el proceso que hay que seguir para la puesta a punto de las bombas de inyección con el motor térmico correspondiente y el ajuste de éstas con los equipos y medios necesarios, así como la aplicación de los procedimientos según indica la documentación técnica.      

UNIDAD DIDÁCTICA 8

Regulación electrónica Diesel (EDC)

OBJETIVOS DIDÁCTICOS

· Identificar los distintos sistemas de inyección Diesel con gestión electrónica.

· Conocer en su conjunto las peculiaridades de funcionamiento de los distintos sistemas de inyección Diesel con gestión electrónica.

· Saber el funcionamiento de los nuevos sensores y actuadores.

· Conocer particularidades del motor Diesel respecto al tratamiento de los gases de escape contaminantes.

· Saber comprobar una bomba BOSCH VE electrónica en el banco de pruebas.

· Conocer los distintos controles que se le pueden realizar a cada uno de los sistemas de inyección gestionados electrónicamente.

· Saber analizar los gases de escape a vehículos Diesel (1).

(1) Aquí consideramos tanto los vehículos con sistemas de inyección gestionados electrónicamente como los que instalan sistemas mecánicos.

CONTENIDOS

· Principio de funcionamiento de los sistemas EDC.

· EDC con bomba rotativa Bosch VE.

· Sistema inyector-bomba.

· EDC con bomba rotativa VR.

· Sistema “Common Rail”.

· Medidas anticontaminación.

· Aplicación de equipos de análisis y manejo de documentación técnica.

· Controles. 

· Averías y consecuencias.

· Normas de seguridad e higiene.

· Características de los controles y reglajes a distintos elementos y circuitos de los sistemas EDC. 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Aplicar las normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad e higiene estipuladas durante el proceso de trabajo.

· Interpretar la documentación técnica.

· Conocer el principio de funcionamiento de los distintos sistemas de inyección Diesel controlados electrónicamente.

· Identificar, sobre una maqueta o sobre el vehículo, los elementos de los distintos sistemas EDC.

· Describir cada uno de los elementos que forman los sistemas anteriormente mencionados y explicar la misión de los mismos (incluimos los nuevos sensores y los nuevos actuadores).

· Realizar los procesos de desmontaje, montaje y ajuste, sobre maqueta o vehículo, de los elementos y circuitos de los sistemas EDC, siguiendo el procedimiento y calidad establecidos por el fabricante.

· Manejar los medios y equipos necesarios para el mantenimiento de los sistemas EDC, para la obtención de parámetros y ajuste de los mismos.

· Realizar el diagnóstico y localización de averías en los sistemas EDC utilizando un diagrama de secuencia lógico.

· Reparar la avería localizada en el sistema EDC según el procedimiento establecido en la documentación técnica.

· Realizar el proceso de medición de gases de escape analizando los datos obtenidos.

UNIDAD DIDÁCTICA 9

El turbocompresor y otros sobrealimentadores

OBJETIVOS DIDÁCTICOS

· Identificar distintos sobrealimentadores empleados en el automóvil.

· Conocer las características y el funcionamiento de turbocompresores de geometría fija y de geometría variable.

· Ser capaz de interpretar instalaciones de sobrealimentación gestionadas electrónicamente.

· Conocer las características y el funcionamiento de diversos tipos de compresores.

· Aprender los procesos de verificación y control de los distintos sobrealimentadores.

CONTENIDOS

· Finalidad de la sobrealimentación en los motores de gasolina y Diesel.

· Ventajas de la sobrealimentación.

· Influencia sobre el rendimiento del motor.

· Sistemas empleados.

· Constitución y funcionamiento.

· Averías y consecuencias.

· Normas de seguridad e higiene.

· Aplicación de equipos de análisis y manejo de documentación técnica.

· Características del desmontaje, control, ajuste y montaje de los elementos y grupos que forman parte del sistema de sobrealimentación de motores.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Aplicar las normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad e higiene estipuladas durante el proceso de trabajo.

· Interpretar la documentación técnica.

· Explicar las ventajas que aporta la sobrealimentación sobre el motor térmico, relacionarlas con el rendimiento, etc.

· Explicar las principales modificaciones técnicas que se realizan al motor térmico cuando está sobrealimentado.

· Describir y localizar, sobre una maqueta o sobre el vehículo, los elementos y circuitos pertenecientes al sistema de sobrealimentación por turbocompresor, indicando la misión de los mismos y su funcionamiento.

· Realizar el desmontaje, montaje y ajuste de elementos y circuitos del sistema de sobrealimentación siguiendo los procesos indicados en la documentación técnica.

· Indicar los diferentes modelos de compresores que conoces y su principio de funcionamiento.

· Obtener, con los equipos y medios adecuados, los parámetros de funcionamiento del sistema.

· Interpretar los valores obtenidos y comparar los mismos con los datos aportados por el fabricante ajustando este si fuera necesario.

· Aplicar las técnicas de localización de averías, sobre maqueta o vehículo, siguiendo un proceso lógico de actuación en la toma de datos, indicando la causa de la avería y la forma de llevar a cabo la reparación de la misma.

· Realizar el autodiagnóstico en los sistemas con control electrónico.

4.-TRATAMIENTO DE LAS TRANSVERSALES

Como las clases son teórico- prácticas y de trabajo en equipo se buscará que a lo largo del curso, los alumnos se entrenen en el desarrollo de las siguientes capacidades:

· El trabajo en  equipo  (colaboración, respeto mutuo...)

· Comunicarse (tolerancia).

· Iniciativa y responsabilidad (búsqueda individual de fuentes de conocimiento del entorno, cumplimiento de los compromisos adquiridos, adoptando la solución que resulte más oportuna a alguna sustitutoria si no se logra la adecuada.

5 SECUENCIACIÓN Y TEMPORALIZACIÓN

Unidad didáctica 1: Estudio de los sistemas de encendido.

Unidad didáctica 2: Comprobación de los sistemas de encendido.

Unidad didáctica 3: Carburación, inyección mecánica y electromecánica.

Unidad didáctica 4: La inyección electrónica de gasolina. 

Unidad didáctica 5: Comprobación de los sistemas de carburación y de inyección de gasolina.

Unidad didáctica 6: Sistema de inyección Diesel.

Unidad didáctica 7: Bombas de inyección.

Unidad didáctica 8: Regulación electrónica Diesel (EDC).

Unidad didáctica 9: El turbocompresor y otros sobrealimentadores. 

La distribución horaria de cada unidad didáctica sería como sigue:

Unidad didáctica 1:   20 horas.

Unidad didáctica 2:   30 horas.

Unidad didáctica 3:   20 horas.

Unidad didáctica 4:   40 horas. 

Unidad didáctica 5:   29 horas.

Unidad didáctica 6:   20 horas.

Unidad didáctica 7:   40 horas.

Unidad didáctica 8:   40 horas.

Unidad didáctica 9:   15 horas.

Este horario es difícil de ajustar, ya que depende de muchos factores: material disponible para las prácticas, número de alumnos y alumnas en los grupos, ritmo de trabajo de los mismos, etc.

6.- METODOLOGÍA 

El profesor explicará teóricamente cada Unidad Didáctica descifrándola como crea más conveniente para que el alumno conozca lo mejor posible al mecanismo con que se va a encontrar después en la práctica. Para ello, utilizará esquemas, resúmenes, transparencias, videos, libro de texto y todos los recursos que tenga. Aparte de la tecnología propia del mecanismo, el profesor no debe descuidar medidas de precaución y de protección que son necesarias en el desenvolvimiento de los contenidos. También inculcará a los alumnos otros detalles muy importantes como son el orden, la limpieza, etc.

Una vez explicada la parte teórica, ya se pueden realizar las prácticas correspondientes. En ellas, el profesor realizará una breve explicación de las averías, así como las causas de las que provienen y la forma de repararlas. Debe orientar al alumno sobre el proceso más adecuado a seguir en las operaciones de desmontaje, comprobación y montaje. El profesor siempre le facilitará al alumno toda la información necesaria (manuales técnicos, videos, esquemas, etc.), así como los equipos, útiles de control, herramientas específicas, etc. para efectuar las prácticas.

Los alumnos realizarán las prácticas de una manera individual o en grupos según los criterios que vaya marcando el profesor. Durante el desarrollo de las prácticas, el profesor aclarará dudas que vayan surgiendo, planteará cuestiones y problemas relacionados con la práctica. También promoverá la cooperación dentro del grupo, así como la participación de todos sus componentes, tarea nada fácil en algunas ocasiones.

7.-PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN

Las pruebas que se realizarán para poder evaluar al alumno, consistirán en:

-Prueba escrita de las Unidades de Trabajo.

-Observaciones del profesor sobre los adelantos del alumno en el día a día.

-Desarrollo correcto de cada una de las prácticas que se realicen, así como del correcto uso de las herramientas, útiles y aparatos de verificación y control específicos.

-Cumplimiento de las normas de seguridad e higiene prescritas para cada actividad.

-Asistencia a clase y colaboración con el desarrollo de las actividades del módulo.

8.-CRITERIOS DE CALIFICACION
En cada una de las Unidades de Trabajo se harán una serie de pruebas prácticas y escritas para ver el nivel de conocimientos adquiridos. Será fundamental para poder desarrollar estos ejercicios contar con un 90% de asistencia a clase. Con estos elementos como criterios de calificación, podríamos obtener la nota de cada Unidad de Trabajo del siguiente modo:

-Un 50% de la nota se obtendría de las prácticas, con la condición imprescindible de un 4 para hacer la media.

-Un 45 % de las pruebas escritas, con la condición imprescindible de un 4 para hacer la media.

-Un 5% por asistencia, participación y colaboración con el buen funcionamiento del módulo.

-Será de suma importancia la asistencia a clase, quedando al criterio del profesor, el derecho o no, de poder realizar las pruebas que sin causa justificada el alumno no pudo realizar por haber faltado en su día.

- Antes de realizar las diferentes pruebas deben haber entregado todos los trabajos pedidos durante la evaluación.

-Es condición imprescindible para poder aprobar el módulo haber realizado y entregado todos los trabajos (apuntes, cuadernos, prácticas,…..) que se soliciten.

-Las recuperaciones se realizarán de la siguiente forma:


-1ª evaluación en la 2ª evaluación.


-2ª evaluación al final de la 2ª evaluación.


-Para la evaluación final de junio se les guarda la evaluación aprobada.

- Los mínimos exigibles para la superación del módulo serán:

- Identificación, misión, funcionamiento y comprobación de cada uno de los elementos dados.


- Realización de puestas a punto.


- Esquemas de los circuitos básicos, tanto eléctricos como mecánicos.

9.-MATERIALES Y RECURSOS:

· Maquetas de motores.

· Varios Vehículos.

· Equipos de herramienta individual y común.

· Equipos de verificación y control.

· Retroproyector.

· Libros de consulta.

· Libros de reparación 

· Apuntes del profesor para fotocopiar.

10.-ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Se realizaran todas aquellas actividades que a lo largo del curso surjan: visitas a museos, exposiciones, fábricas, conferencias, ……. Tanto de la ciudad en que estamos como fuera de ella.
11.-MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Por las experiencia de años anteriores se sabe que no hay necesidad, por ahora, de adoptar grandes medidas de atención a la diversidad, ni de hacer específicas adaptaciones curriculares.

Lo que sí se hace es que a partir de una atención individualizada  se insiste más en el trabajo en equipo.

NORMAS COMUNES A TODOS LOS ALUMNOS DEL DEPARTAMENTO.
Con el fin de garantizar el mejor funcionamiento posible de este Departamento, y teniendo en cuenta las características de las instalaciones y de los locales donde se imparten las enseñanzas de Mantenimiento de Vehículos, se pone en conocimiento de los alumnos y alumnas las normas siguientes, que se han de cumplir en todo momento.

Se recuerda que las mismas forman parte de la programación en todos los módulos, tienen por tanto carácter docente y didáctico, como tal son evaluables y el principal objetivo de las mismas es la seguridad e higiene individual y colectiva. Se recomienda por lo tanto el mayor esmero en su cumplimiento y observación.


I. Ningún alumno manipulará los equipos o instalaciones eléctricas, mecánicas o neumáticas sin el adiestramiento e instrucción previa del profesor, Una vez que los alumnos conozcan adecuadamente el uso de estos equipos, serán utilizados únicamente para realizar las practicas previamente establecidas.

II. No está permitido realizar práctica alguna fuera del recinto de los talleres ni el uso de herramientas para otros fines.

III. En los periodos de recreo, no se permite la presencia de los alumnos en aulas, talleres despachos o pasillos propios del Departamento de Automoción. Por tanto es obligatorio la espera en la puerta de entrada.

IV. En los periodos, de horas lectivas no se permite la salida a los patios o a la cafetería. Únicamente a criterio del profesor y en razón de la naturaleza de la asignatura podrán establecerse pautas.

V. En las horas libres que los grupos puedan tener (primeras y últimas) o en el caso de ausencia de un profesor, los alumnos no podrán permanecer en el recinto docente de este Departamento, de no estar acompañados por otro profesor o el de guardia.

VI. En consecuencia a la norma anterior, los alumnos de cada grupo, esperaran al profesor correspondiente en la puerta de entrada.

VII. En el recinto de los talleres, es obligatorio el uso continuado y correcto de los elementos de protección individual.(1)

VIII. En el supuesto de que un alumno no disponga ocasionalmente del equipamiento obligatorio, únicamente podrá realizar tareas complementarias ese día, manteniendo las distancia necesaria que garanticen su higiene y seguridad.

IX. Cualquier profesor del Departamento debe hacer observar estas normas a los alumnos, con independencia de, que en ese momento imparta o no, clase al grupo.

X.  El retraso superior a cinco minutos, se considera ausencia completa a la clase. (El 15% de ausencias Justificadas o no) origina la perdida al derecho de evaluación continua. 

XI. En el interior de las aulas no se permite dejar las carteras, ropas u objetos personales, ni ser utilizadas como vestuario. No podrán utilizarse teléfonos móviles, equipos de música o cualquier otra cosa que altere el desarrollo normal de las clases. Tampoco se permite permanecer con la gorra puesta durante las horas de clase.

XII. Se prohíbe permanecer en las aulas sin la presencia de algún profesor.

(1)EPIS: Según acuerdo de departamento es  obligatorio el uso continuado y correcto de los elementos de protección individual en los talleres, (mono de trabajo, botas de protección, guantes de cuero y gafas antiproyecciones), sin estos elementos de seguridad el alumno/a no podrá realizar las prácticas planteadas.
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