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1. Introduccién

8.1. Sistemas de inyeccion. Fuente: BOSCH.
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EL MOTOR DIESEL

* El motor Diesel se basa en el principio dealaoinflamacion.

* El aire introducido en el cilindro se calienter la fuerte compresion hasta una temperatura tan alta que el
gasoil que se inyecta en®t vaporiza y se inflama

» Con una relacion de compresion de aproximadameahtese producen presiones de compresiode 55 bar
y temperaturas de aire @&©0-800°C

* La formacion de la mezcla solo tiene lugar durdatise de inyeccion y combustion

* Al final de la carrera de compresion se inyecta el comblgsgh la camara de combustion donde se atomiza, se
mezcl: cor el aire caliente se vaporize y se quem:. La calidac de este proces: de combustiol depend de la
calidad de la mezcla

* En el motor Diesel se mantiene la relacion de aire a mésZien todo momento para que pueda tener lugar una
combustion adecuada.

* Por relacion de aire se entiende la relacion de la masa ee@amninistrada respecto a la cantidad tedrica de aire
gue se precisa para la combustion completa, es decir, en tor diesel el factor deexceso de airedebe ser
siemprede mas de 20%



EL MOTOR DIESEL

» Debido a que la mezcla esta formandose todavia durante la combustion puedeuocurri
sobreenriquecimientolocalizado que de lugar a la emisionldemno negro.

» Para evitarlo es necesario que haya siempre:
- Exceso deaire.
- Movimiento del aire (Turbulencia) elevada
- Combustible finamente pulverizadoy con gran poder de penetracion

sLa formacion de la mezcla es consecuencia directa de los siguientesg$actore
- El disefiode la camara de combustion
- Los inyectores
- El comienzode inyeccion (avance de la inyeccion)
- Duracion de la inyeccion (Caudal inyectado)



PROCESO DE COMBUSTION

* OXIDACION (retraso en el encendido)
Las primeras gotas que penetran en la camara de
combustionno quemaninmediatamente, se calientan
y se oxidan (combustion sin llama) constituyendo gs
pequeiios fulminantes de combustion que son COMBUSITION
arrastrados por la turbulencia del aire y dispersa#o:
por todas partes.

a
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« AUTOENCENDIDO (combustiobn rapida v 50

violenta) AUTdENCE]NDID() \
El  combustible continu¢ penetrandc alcanz: 40
rapidamente su temperatura deutoencendidq )B \
favorecido en tal sentido por lo ocurrido enftese A, 30 £ N

en un ciertopunto B se verifica un autoencendido / \
muy rapido y violento. 20 OXIDACION

i ‘
« COMBUSTION (combustion gradual y reqular) 44

El combustible que continua llegando, encuentra: |1 COMPRESION
condiciones muy favorables y ardeor difusion B
durante toda la duracién de la inyeccion. 00" 60 30° PMS 30" 80 &0
A cada una de estas fases le corresponde un des ANGULO CIGUENAL
diferente de la presion en el cilindro. :




MOTORES DE INYECCION INDIRECTA (IDI)

* En este tipo de motores la inyeccion de combustible sezee@n una camara de combustion
auxiliar conectada con la principal a través de un conducto.

* Existen tres familias de cAmara de combustion auxiitaecamara de combustioncamara
de reserva de airey camara de turbulenciao “Ricardo Comet”, siendo esta la mas utilizada.

Imyector
de Espiga o Telon

Imyector
de Espigs

A Carrera de Cumpresiun

B Fasode aire & precamara
. Tarbellino



MOTORES DE INYECCION DIRECTA (DI)

» La camara de combustion esta directamemteima del piston el cual a su vez tiene formada una
cavidad en la cabeza donde se prodaceombustion

* El conducto que comunica con la valvula de admision estyeamtado comoconducto de
turbulencia. Junto con la forma de la cabeza del piston se consigue unnmentio ‘toroidal” del
aire en la carrera de compresion.

* El inyector desemboca directamente en la camaraatebustion principal y es del tipo de
orificios, preferiblemente 5.

« Con la inyeccién directa se hace
necesari une presior de inyeccior
elevada £1000bar), para conseguir
una perfecta pulverizacion del
combustible con una gran
penetracion.

* Las presiones aplicadas a la cabeza
del pistdon, en este tipo de motores,
son mas elevadasgue en un motor
de inyeccion indirecta, ya que no
existen perdidas de cargaen la
transferencia de presion (camara
auxiliar).



LA INYECCION ELECTRONICA EN MOTORES DIESEL

» Las bombas de inyeccion con gestion electronica aparecieron en la segitadiaeros
afios 80, por lo tanto no se trata hoy en dia de una verdadera novedad.

* Dos firmas importantes, LUCAS (Delphi) y BOSCH, copan el mercado amh s
productos, fruto de afios de trabajo e investigacion.

» Un sistema mecanico clasico, aunque permite un funcionamiento stirgfano puede
ofrece une dosificacidr y un contro del puntc de inyeccior suficientement precisc pare
permanecer dentro des limites exigidosen materia de contaminacion.

 Las ventajas que procura la gestion electronica son de varios tipos:

- Consumos mas reducidos.
- Reduccion de las emisiones.
- Motores mas silenciosos y con menos vibraciones.



SISTEMAS BOSCH EDC

EDC 15V

SENSOR HDK NTC Gas-oil

Yalvula ELAB

Axance

ELEVACION DE LAPREG&I)NN.

Bomba rotativa de émbolo axi&lP 36-37.

Presion de inyeccion de300 a 1000 bay
dependiente de las revoluciones y del caudal
inyectado.

DOSIFICACION DE @AUMAL .

Corredera de regulacion movida por motor
eléctrico de corriente continua y sistema de
controlHDK .

SECUENCIA DE INYECCION

Distribucior rotative mecanice.

INYECCION MRLOTD

Ejecutada por construccion del Inyector
(Inyector Bimuelle).

GESTION DE AVANCE

Hidraulica con electrovalvula de regulacion.
Control mediantényector pilotado.




SISTEMAS BOSCH EDC

ELEVACION DELAPREERI)AN.

EDC 15\ Bomba rotativa de émbolos radialeB 44.
Presion de inyeccion de025 bar, dependiente
de las revoluciones y del caudal inyectado.

e come, DOSIFICACION DE CANUMMAL .

bomba de inveccion  El@ctrovalvuladosificadora controlada por el

calculador.

Clctovaivt SECUENCIA DE INYECCION

dosificacion  Distribucion rotativamecanica

INYECCION PILOTO

Ejecutada por construccion del Inyector

(Inyector Bimuelle).

ke GESTION DE AVANCE

" Hidraulica con electrovalvula de regulacion.

Control mediante sistemalT (Incremental

Angulo-Tiempo).

Sensor goniométrico

Valvula de comienzo
de la inyeccion



SISTEMAS BOSCH EDC

EDC15P ELEVACION DEILAPREEEKIQN.

Inyector-Bomba accionado por arbol de levas.
Presion de inyeccion d2050 bar, dependiente de
las revoluciones y del caudal inyectado.
DOSIFICACION DE @AUIIDYAL .

Activacion eléctrica de la valvula de mando
(tiempo de activacion).

SECUENCIA DE INYECCION
Distribucionmecanica(arbol de levas).
INYECCION PILOTO

Ejecutada poconstrucciondel Inyector-Bomba.
GESTION DE AVANCE

Momento de activacion de la electrovalvula
Control mediante sefial BIP producida en la
electrovalvula del Inyector-Bomba

Eje de balancines

Balancin con
rodillo |

Arbol de

Conducto de retorno
de combustible

Tubo distribuidor
de combustible



SISTEMAS BOSCH EDC

EDC 15C

Regleta de distribucion
©on cirewito de regulacion
de alta presion

Refrigeracion del combustible

Bomba de alta presion

Bomba de preelevacian,
de engranajes

Inyectores

ELEVACION DE LAPRESEI)NN.

Bomba rotativa delta presion de tres pistones.
Presion de inyeccion d&350 bar, independiente
de las revoluciones y del caudal inyectado. Control
porregulador de presion

DOSIFICACION DE @AUIDyAIL .

Controlada por la EDC mediantéiempo de
activacion de electroinyectores
SECUENCIA DE INYECCION

Secuencial, determinado por la EDC.
INYECCION PILOTO

Ejecutada poactivacion de electroinyectores.
Posibilidad dePost-inyeccion

® GESTION DE AVANCE

Determinada por la EDC, segurartografia de
funcionamiento motor.



INYECCION DIRECTA DE GESTION ELECTRONICA

v'Corregir elcaudal de inyeccion en funcién de:
 Presion Atmosférica.
* Temperatura del aire.
* Temperatura liquido refrigerante.
* Temperatura combustible.
o Etc.
v'"Reducir elconsuma
v Aumentar lapotenciamotor.
v'Rapid: respuest: a la solicituc de carge.
v'Reducir lazzmisionesde escape

El sistema de gestion

electrénica asume las | ¥ Control delcaudal inyectado.
siguientes funciones: | v'Regulaciércomienzode inyeccion.
v'Recirculaciongases de escape.
v'Limitacion de lapresion de sobrealimentacion
NV v'Sistema dere-postcalentamiento
i€ v'Autodiagnosis




2. Regulacion electrdnica diésel con bomba rotativa BOSCH VE

i Piston distribuid

8.4. Detalle de una bomba rotativa Eje de arrastre ﬂ ston distribuidor

BOSCH VE con control electrénico. 3 Bomba de alimentacién [L) Entrada de combustible al piston
Regulador de avance a la inyeccion [ Etectrovélvula de STOP
Plato de levas Regulador de caudal de iman giratorio
El Corredera de regulacion EE] sensor de posicién de la corredera
[ Vvilvula de reaspiracién Perno de excéntrica
Salida hacia los inyectores m Plato portarrodillos

[ sensor de temperatura de combustible

16 13 12
! / 14
—_——
15 1
3 — 10
E )
! 8
(o)
7
- -

8.3. Bomba rotativa BOSCH VE con control electrénico. _%l x; 3



BOMBA BOSCH VE

El accionamiento mecanico y la parte hidraulica se
corresponde casi en su totalidad con la bomba de
inyeccion rotativa VE:

*Bomba de paletas.

Reguladeor de membrana para &l ﬂ : *Anillo de rodillos.
enriguecimiento de la presion de . 3
obrecarga H Variador de avance,

*Etc.

Regulador cenfrifugo

g

La parte de alta presién también es igual en casi
todo a la bomba VE:

*Cuerpcdel distribuido.

*Piston del distribuidor.

*Valvulas de descarga.

*Corredera de mando.

Valvula de pare
Entrada del combustible P

1

W

-

LA

] [

Sin embargo desaparecen:

*Regulador de régimen.

*TLA (elevacion ralenti en frio).

*KSB (aceleracion del arranque en frio).
Disco de levas Fistén de . .. .,
drgesinem *LDA (enriguecimiento presion turbo).

Corrector ide reglaje, de Bomba de c:lta presior *ADA (enriqueCimientO preSién atm)
aage e inyeaien Tornillos reguladores de caudal.

Bomba de aspiracién del Anilla
combustible cilindrice




PBOO~NOOR~WDNE

BOMBA ROTATIVA BOSCH VP

TAPA BOMBA
ACTUADOR ELECTROMAGNETICO
ELECTROVALVULASTOP

PISTON DISTRIBUIDOR

ACTUADOR AVANCE INYECCION
CURSOR DE REGULACION

PISTON VARIADOR AVANCE INYECCION
ANILLO MOVIL

. ANILLO DE REFERENCIA

0.SENSOR DE TEMPERATURA DE COMBUSTIBLE 7




CONJUNTO DE SENSORES Y ACTUADORES

. UNIDAD DE MANDO

. BOMBA DE INYECCION ELECTRONICA (VP)

. POTENCIOMETRO DEL ACELERADOR

. SENSOR LIQUIDO REFRIGERANTE

. INTERRUPTOR DEL EMBRAGUE

. INTERRUPTOR PEDAL DE FRENO

. MEDIDOR DE MASA DE AIRE

. SENSOR COMIENZO DE INYECCION

. SENSOR DE VELOCIDAD VEHICULO

10. SENSOR RPM

11. CUENTARREVOLUCIONES

12. TOMA DE DIAGNOSIS

13. BATERIA

14. ELECTROVALVULAEGR

15. SENAL COMPRESOR AIRE ACONDICIONADO

16. TESTIGO BUJIAS DE PRECALENTAMIENTO

17. UNIDAD DE MANDO BUJIAS DE
RECALENTAMIENTO

18. UNIDAD CODE ANTIARRANQUE

OCoO~NOOUILA,WNPE




LOCALIZACION DE COMPONENTES

Valvrula AGR %
Valvula de recirculacion
de gases de ascape N 18

Valyula magnética

para limitacidn

de la presion de
sobrealimentacion NTS

en el colector
da sdaidaidn Unidad de Control EDC

J248

Rela para calefaccion adicional J325

Transmisor de tempearatura
del colector de admision GT2

transmisor de carrera

de la aguja GBO
g | ]
o |
T sl

F’.'i.-;'.-_n._-_.._-i .._-___!l
RIS
s WIS

]
D! Transmsisor de régimen

P s ! “ r

1: -y At g del mator G28
Bomba de inyeccidn distribubdora .Tmnumi:nr de lemperaiura de liguide

refrigerante G62



Tramsmisor de carrera S
de agija
Transmisor de régimen C%\ —

Medidar de
masa de aire e

Transmisor de temperatura
de liguido refrigerante %

Transmisor de temperatura
de aire de admision

w

Relé

|8

Conmutador de
pedal de freno

Conmutadar de freno ﬁ

Conmutador de pedal J

de embrague

+ DF borne del
alternador

Trans misor de posicion
del acelerador

Conmutador de ralenti

Transmisor de recorrido de

la corredera de regulacion

Transmisor de temperatura
de combustible

Senales suplementarias

Conectores
de
diagndstico

AN

potencia calorifica

Testigo de
precalentamiento

I - Bujias de
incandescencia

Electrovalvula
para limitacion
=1l"@ de presion de
g sobrealimentacion

Electrovalvula
para recirculacion
de gases de escape

Bujias para
calefaccion
adicional

Electrovalvula

de corte de
combustible

reguladara de
comienzo

de inyeccion

Senales

8.2. Representacion esquematica de un sistema EDC con bomba rotativa BOSCH VE.

suplementarias
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TRANSMISOR POSICION DEL ACELERADOR

La sefial de posicion del pedal del acelerador Eje
es una sefal basica para el calculo cldal de
iInyeccion y de regulacion delcomienzo de
inyeccion

Esta sefal igualmente es empleada para la
limitacion de lapresion de sobrealimentaciory
la recirculacion de los gases de escape.

Esta constituido por un potencidmetro que
transmite una sefial deéension variable en
funcion de la posicion del pedal.

En el cuerpo del transmisor existe un muelle
arrollado que genera laontrapresion necesaria
para dar sensacion de pedal.




CONEXIONADO SENSOR POSICION ACELERADOR

EDC

e PIN 57
Alimentaciéon sensor 5V

 PIN 35

Masa sensor.

 PIN 15

Tension senal



SENAL SENSOR POSICION ACELERADOR
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Conexio n(3sidsengpao

PIN 15y Masa

Campo dVideidiaa

1v/d 500mseg/d

Senal lineal. Accionando el
pedal, observar la subida lineal
de la seflal sin cortes ni
deformaciones



TRANSMISOR POSICION DEL ACELERADOR

/En caso de fallo del transmisor, la unidad de control N
conmuta una funcion de marcha de emergencia:

*Régimen motor acelerado continuado = 1300 r.p.m.

*No hay respuesta a la solicitud de carga.




CONMUTADOR DE RALENTI

g:;::;:::e La funcion del conmutador de ralenti es
# informar a la unidad de control de la situacion
de reposo del pedal del acelerador y por lo tanto
de ralenti. Esta sefial se utiliza paemular el
regimen de ralenti dentro de los parametros
memorizados en la unidad de control y para el
corte en deceleracion

En posicion de reposo los contactos estan

cerrados abriendos al acciona el peda.

Contacto
Kick-down

S

La unidad de control no
reconoce en su memoria de
averias, fallo de este sensor.

«‘:l

Contacto ralenti

También existe un conmutador de
Kick-down utilizado Unicamente para
vehiculos con cambio automatico.



CONEXIONADO CONMUTADOR DE RALENTI

| l x §
i / / :
L e — — . 7/ !
i . < PING5
i | Masa sefal sensor ralenti.
46 B 2 o T - O

* PIN 62

l Masa sefal sensor kick down
33 62 A 465

oVl | |\P/|IN 33
EDC asa sensor




SENAL CONMUTADOR DE RALENTI

Conexio n(3sidsengpao

PIN 65 y Masa
Pin 62 y Masa

Campo dideidiala

1v/d 500mseg/d

Accionando el pedal
repetidamente, observar una

sefal cuadrada sin cortes ni

deformaciones.



TRANSMISOR REGIMEN MOTOR

El régimen de motor es un parametro
basico para el calculo de:

« Caudal de inyeccion.

Regulacion detomienzo de inyeccion.

Recirculacionde gases de escape.

Precalentamiento.

Sena pare el cuadro de instrumentos.

Es un transmisor de tipowductivo que
capta el giro de una corona, deuatro
huecos unida al cigtienal.

l
Corona

Mediante esta seial quedan determinados:
« Régimenmomentaneo del motor
« Posicionmomentanea del ciguefial.



CONEXIONADO TRANSMISOR DE REGIMEN

EDC
SENAL , —
el e PIN8
I Sefal tensioén alterna.
8 33
® ®
e PIN 33

— Masa sensor

* PIN 3 (sensor)
Apantallamiento senal

mt * Resistencia
’ 1000 a 150@




SENAL TRANSMISOR DE REGIMEN

C . ZE .|.| ..

------------------ fececrcerrerccccalcrerecrefreccecciecrececelccercericreceeclecrecceay

. .

. .

. .

. .
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T € €€ MO C OO e T CRCCrreerel ererCrrmMICrererearrereeremNererreraeereeceen

2V/d 20mseg/d

-— e o o -— e g e anp e eme gEe ems ey

.

Observaremos que la sefial no
S A tiene cortes ni deformaciones,
I S S S S .ﬁ ....... asi como gue la amp|itud a
revoluciones de arranque es de:

----------
-----------------------------------------------------------------------------------------

-— emn opn e

Vpp:12a20V



TRANSMISOR REGIMEN MOTOR

/En caso de fallo del N

transmisor, la unidad de
control NO PUEDE
MANTENER EL MOTOR EN

\MARCHA %

a unidad de control recoge en la h
memoria de averias:

eSefial no plausible. % ‘1 &

*No hay sefal. D

L




INYECTORES DE COMBUSTIBLE

Corrora 1+ Estan basado en unmuelle, que
carrera 2 proporciona una combustion muy
suave realizando la inyeccion en dos
etapas diferenciadas y ajustadas a
) (  distinta presion.
Carrera 2 Con estos inyectores se mejora el
ralenti eliminando la postcombustion
y con ello el picado.

El inyector puede estar disefiado
cor varios orificios y no tienen
reparacion posible

Carrera 1

| Muelle 1

| Muelle 2

En un principio, al comienzo de la inyeccion, la aguja es
levantadaal superar la presion del muelle linyectando a través
de una pequeia abertura@a presion.
En virtud a que la bomba inyecta mas caudal del que el inyector
Aguja del inyector introduce en la camara, se eleva la presion en el inyeetoriendo
la fuerza de tarado del muelle 2 de modo que se levanta mas la
agujay se inyecta mas caudal y aoas presion.




TRANSMISOR CARRERA DE AGUJA

7

/'/

Perno
de presion

$(2E

7
~

Portainyector

Bobinado magnetico

El transmisor de la carrera de aguja
esta integrado en el inyector del tercer
cilindro.

La sefnal de este sensor se utiliza para
registrar el comienzo efectivo de la
inyeccion.

La unidad de controtompara esta
sefial con el valor tedrico programado,
ejecutand la correcciol si es necesari.

Al accionarse el inyector, el perno
de presion provoca una modificacion del
campo magnetico del bobinado, y con
ello una distorsion en la tension
continua aplicada a este, registrando asi
la unidad de mando el comienzo real de
la inyeccion.






CONEXIONADO SENSOR ALZADA DE AGUJA

A * PIN 12
[j Tension sefal.
12 1 L 11 Tension de referencia 12 V
| | * PIN 11
— % i Masa sensor
* Resistencia
1 2 100Q
— —H




SENAL SENSOR ALZADA DE AGUJA

Tension de referencia; 12 V.
Tension de funcionamiento: 3,7 V

Conexio n(3sidsengpao

PIN 12y 11

Campo dVideidiaa

1v/d 10mseg/d

Observar que la tension de
funcionamiento  sufre  una
distorsion correspondiente a la
alzada de aguja (1 cada dos
vueltas de cigtenal).



TRANSMISOR CARRERA DE AGUJA




MEDIDOR MASA DE AIRE

La sefial transmitida por este sensor, es utilizada por la unidad de control para:
» Calcular el porcentaje decirculacion de gases de escaReducir el indice de NOXx).
* Regulacion detaudal maximoa inyectar.
El medidor esta intercalado en el tubo que une el filtro de aire con el turbocampres

{Carcasa

Medidor de masa de aire ‘ Tapa
de carcasa

Aire
aspirado

’ED Reflujo ’ Conducto

de medicion
! Circuito eléctrico

Elemento sensor

audal de alire parcial

Colector de admision



MEDIDOR MASA DE AIRE

Su mision es transmitir a la unidad de controilasa de aire aspiradgpor el motor.

La medicion se realiza mediante una superficie calefactada (@elmaliente). Una
resistencia variable detecta el calor que desprende la pelicula caliente.

La magnitud deesistenciavaria en funcion de lé&emperatura y masa de aireque pasa
por el medidor y es transformada en una sefal eléctrica de tension.

Modelo Pierburg 248

Identifica los pin:

1. TENSION DE REFERENCIA 5V
2. MASA SENSOR

3.+12V

4,

5. MASA

6. SENAL DE SALIDA

_ Pelicula
caliente




Modelo Siemens

CONECTOR DE 6 VIAS
1. SENSOR TEMP. AIRE
2. ALIMENTACION 12 V.
3. MASA.

N

5. SENAL DE SALIDA.
6. MASA SENSOR.




Modelo Bosch
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Modelo Bosch:

ol
20
3 O Identifica los pin:
40 [’] 1. NTC temperatura aire aspirado
- 2.+ 12V
>_ 3. MASA
5 0 : 4.5V TENSION DE REFERENCIA
5. SENAL DE SALIDA:
Ralenti aprox. 1,8V con EGR
‘ Ralenti aprox. 2,1V sin EGR
L. : . . . . ammad : : - Al corte aprox. 3,8V




CONEXIONADO MEDIDOR MASA DE AIRE

EDC
B S =
A A
v19 (13 |33
I H |
—@® b e o ©
5 1 6 2 3

Rele
Principal

 PIN 19

Tension alimentacion 5V

e PIN 33

Masa sensor

 PIN 13

Tension senal



SENAL MEDIDOR MASA DE AIRE

Tension al ralenti: 1,4 V.
Tension a plena carga= 4V

Conexio n(3sidsengpao

PIN 13y 33

Campo dVideidiaa

1v/d 500mseg/d

T - 118 Senal lineal. Al acelerar,
0 ........ S T S N SO s D observaremos una subida de
N - 0 T tension proporcional a las
revoluciones. Senal sin cortes ni
deformacion.




MEDIDOR MASA DE AIRE

/En caso de fallo del transmisor, la unidad de control: \
* Reduce el limite de la presién de sobrealimentacion (falta de potencia).

» Consigna un valor fijo para el optimo funcionamiento a carga parcial
(mala aceleracion).

» Correccidn del caudal inyectado y EGR para evitar humos.

(& )




TRANSMISOR POSICION CORREDERA REGULACION (HDK)

Su mision es informar a la unidad de mand@daicion realde la corredera de regulacion
del caudal inyectado, para compararla con la calculada por la unidad de mando y poder
realizar las modificaciones oportunas.

Transmisor de
temperatura de
combustible

Paquete de

chapas \

Anillo movil —

e

Bobinado con __—

tension alterna ‘
Anillo fijo

Recibe el movimiento directamente dgk del dosificadorque acciona la corredera de
regulacion.

El transmisor se compone de desnsores inductivoqque trabajan segun el principio de
los captadores de anillmnector de cortocircuito.



PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

En un ndcleo magnético (2) con forma
especial se induce un campo magnético
5 (3) mediante una bobina (1) situada en un
ramal del nudcleo al que se envia una
corriente alterna.

Si se introduce un disco (4) de
material conductor en el ramal central del
nucleo, este define, con su posicion, el
limite del campo magneético (3).

Si se desplaz el discc (4), la
intensidad de campo cambia; si se quiere
mantener el campo magnético, hay que
cambiar la corriente enviada a la bobina
(1): esta variacion de corriente es
proporcional al desplazamiento (s) del
disco

(5) Corrientes de Foucault



DISPOSICION DE MONTAIJE

Cada captador se compone de un paquete de chapas, una bobina y un anillo de
cortocircuito, siendo eruno fijjo y en otro movil. Las bobinas de cada captador son
alimentadas con una tension alternabdéyv 10 KHz, desfasadas 180°.

Li(xq)

L2(x 2}

La sefnal del captador fijo se utiliza como referencia, para evitardaaciones que pueda
sufrir el sensor movil poremperatura, ya que ambos sensores estan sometidos a las mismas
condiciones de trabajo



CONEXIONADO SENSOR POSICION CORREDERA

EDC Sefial
P Sy~ Ve
51 53 4 49 7 29 ',52 63 33
v
3 2 1 . 6 2 1 3 4
pa Dl H jd;
kw sip - @D poscon  NTC

K

o |F

* PIN 29
Tension 5 V (alterna)
Frecuencia 10 KHz

* PIN 52
Tension 5 V (alterna)
Frecuencia 10 KHz

e PIN 7
Tension sefal (continua)



SENAL SENSOR POSICION CORREDERA

o.\cvvc"'ﬁ.vvc"cvvzvcnv'vc&cvvc:cn'tv:tccvvc:cnvvv:o‘ccvvc:cn’vv:tccvv‘q vvvvvvvvvvvvvvv

Conexio n(3aitsenmpao

Canal 1: PIN 29 y Masa
Canal 2: PIN 52 y Masa

Campo d/ideidiala

1v/d 10useqg/d

Se observara que durante el
funcionamiento del motor, la
senal de la bobina fija no varia.
Acelerando de forma rapida y
continuada, se observara que la
sefial del anillo movil varia en
amplitud con el régimen de
aceleracion



SENSOR POSICION DE CORREDERA

¢Qué sucederia
si este sensor




SENSOR TEMPERATURA DE COMBUSTIBLE

Este sensor registra e informa a la unidad de mando de la temperatura del tolelens
la bomba inyectora, la unidad en funcion de este valor corrigawlal inyectadq ya que en
funcion de la temperatura, varia la densidad del combustible, y por lo antasa del gasoll
inyectado.

Transmisor de
~ temperatura de
combustible

Paquete de

chapas \

Anillo movil —

Bobinado con _—

tension alterna | ey
Anillo fijo

La unidad de mando envia una tension de referencia al sensor de temperatura de
combustible, y en este, se producira wwda de tensionproporcional a su resistencia
interna, es decir, a la temperatura del gasaoil.



CONEXIONADO SENSOR TEMPERATURA COMBUSTIBLE

@ roscon

o |F

:

EDC 5V
T
Sl 53 4 5 49 7 29 52 63 133
12V
—
3 2 1 5 6 2 1 3 7 4
SEpSEl H jd,
KW STOP NTC

 PIN 63

Tension senal

 PIN 33

Masa sensor

 Resistencia

50° C: 750 a 95



SENAL SENSOR TEMPERATURA COMBUSTIBLE

Tension de referencia: 5 V.

Conexion(3sritcengmio
.................. frverveniperesseagoesseeseeesseetsesesseseesseesisssseagsessesns PIN 63y 33
. ' 3 8 8 3 3
........................................... | S SE S S SR
|
|
{ Campo didIdaidiala
i
|
| 1Vv/d 20mseqg/c
}
A L
: : : : : | : : : : : ~ ; ) ) .,
0:- .: ........ ‘..:.: ........ l.: ........ :..:. ....... . ........ : Senal Llneal DlsmanCIOn de Ia

-----
---------------------------------------------

: tensibn con el aumento de la
: temperatura.

'rl'l'("’."'l'l'l!"'l"":'l'l"":"'i'l'l'("l"':'l'l"":"'i'l'0:'('1'"'!""'(":




TRANSMISOR TEMPERATURA AIRE ADMISION

Es un sensor de tipo NTC. Este sensor registra e
informa a la unidad de mando de la temperatura del
aire a la entrada del colector de admision, a la
unidad de mando le sirve para establecelliloses
de la presion de sobrealimentacion.

Se encuentra situado en el tubo de salida del
intercooler hacia el colector de admision o en el
medidor de masa de aire (segin modelos).

Perla NTC

La unidad de mando envia una tension de
referencia al sensor de temperatura del aire de
admision, y en este, se producira urzada de
tension proporcional a su resistencia interna,
es decir, a la temperatura del aire de admision.

Sensor temperatura
+ sensor presion



CONEXIONADO SENSOR TEMPERATURA AIRE

EDC 5V
l e PIN 64
- Tensioén sefial
33 64
@
e PIN 33
Masa sensor
» Resistencia
0° C: 5000 a 630
20° C: 2000 a 300@
@ ]
2 1
* Tension sl
_ 20°C:3a35V




SENAL SENSOR TEMPERATURA AIRE

Tension de referencia; 5 V.
Conexio n(@3aitsenmpao

PIN 64y 33

Campo dVideidiaa

1Vv/d 20mseqg/c

|

Senal Lineal. Disminucion de la
S A tension con el aumento de la
.......é........g ........ ; ........ ; ........;, temperatura.
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SENSOR TEMPERATURA REFRIGERANTE

Se encuentra situado en el tubo de salida del
liquido refrigerante de la culata hacia el radiador.

Es un sensor de tipt TC. La variacion de
resistencia es transformada en un valorteesion
variable, informando a la unidad de control de la
temperatura momentanea del aire de admision.

Anillo
amarillo

Este sefia se utiliza pare:
 Control regulacion deaudal inyectada
« Controlcomienzode inyeccion.
 Calculo de tiempo panare-postcalentamiento
» Porcentajeecirculacion gases de escape.




CONEXIONADO SENSOR TEMPERATURA REFRIGERANTE

EDC N . PIN 14
l Tension senal
33. ! 14 e PIN 33
Masa sensor
* Resistenci:

0° C: 5000 a 6302
20° C: 2000 a 300
80° C: 300 A400Q

2 1 * Tension sl

2 20°C: 3,5V
=
/|

80°C: 1,5V




SENAL SENSOR TEMPERATURA REFRIGERANTE

Tension de referencia; 5 V.
Conexio n(@3aitsenmpao

PIN 14y 33

Campo dVideidiaa

1Vv/d 20mseqg/c

|
.8 4§ . _ .

: ........ SO U Senal Lineal. Disminucion de la
0 T tension con el aumento de la
| : temperatura.

|

.....
---------------------------------------------
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SENSOR PRESION ADMISION Y ATMOSFERICA

La sefial de presion de colector de admision es utilizada para regfistna<ima presion
de soplado del turbocompresoi(Limitacion de la presion de sobrealimentacion).

La sefal de presion atmosférica es utilizada para el calculo de valollidetécion de la
sobrealimentacion.

Ambos sensores son de tipo
piezoeléctrico y registran variaciones de Transmisor de
presion, tanto en el colector de admision Eresich stmesarcs
como la atmosférica.

Las variacione de presior producel
una deformacion en el elemento
piezoeléctrico, que provoca una variacion £
de suresistenciay generandose a la vez
unavariacion de tension

- SN
En caso de fallo de cualquiera de los *&

sensores, la unidad de control elimina la
regulacion de sobrepresionmanteniendo Transmisor de
excitada de forma fija a la valvula presion del colector

de admision
reguladora.



CONMUTADORES PEDAL DEL FRENO

Conmutador

Las senales de los dos sensores son
utilizadas para la desconexion dearcha por
Inercia, la suavidad de marcha y la vigilancia
deplausibilidad de sefales.

Uno de ellos es el utlizado para la
excitacion de lasuces de frenq y el otro es
especifico para lgestion electronica

En reposo el conmutador de la luz de freno
estaabierto y el otrocerrado.

Los puntos de conmutacion de ambos
sensores deben ser idénticos, provocando una
averia en el sistema en caso de ajuste incorrecto.

En caso de averia o falta de coordinacion de
las dos sefales, la unidad de contrefjula el
caudalinyectado en funcion emergencia



CONEXIONADO CONMUTADORES PEDAL DEL FRENO

EDC 2V
= SENAL . PIN 44
| _ Tension senal
. 33 20 44 | Pedal suelto: 0 V
Pedal pisado: 12V
[
e PIN 20
Masa sefal
1 1 Pedal suelto: 0 V
{ / Pedal pisado: 12V
 PIN 33
2 2 Masa sensor




SENAL CONMUTADORES PEDAL DEL FRENO

Conexion(3aidsergpao

Canal 1: PIN 44 y Masa
Canal 2: PIN 20 y Masa

Campo dVideidiaa

5V/d 500mseg/d

Accionando el pedal, observar

una senal cuadrada sin cortes ni
deformaciones.

Asimismo se observara que los

puntos de conmutacion de las
senales son coincidentes



CONMUTADOR PEDAL DE EMBRAGUE

La sefal de este sensor es utilizada para
reducir la cantidad inyectada en el
transito del cambio de velocidad.

Se encuentra situado en el pedal de
embrague. En situacion reposo, el sensor
esta cerrado, abriéndose al accionar el
pedal.

En caso de averia la unidad de control
Nno reconoceen Su memoria esta averia,
no realizando la reduccion de caudal en
las transiciones de velocidades.




CONEXIONADO CONMUTADOR PEDAL EMBRAGUE

EDC 2V
33 17 e PIN 17
L ~
Masa sefal
Pedal suelto: 0 V
Pedal pisado: 12V
1  PIN 33

Masa sensor




SENAL CONMUTADOR PEDAL EMBRAGUE

Tension de referencia; 12 V.
Conexio n(@3aitsenmpao

PIN 17 y Masa

. -
W erCCC e M rrerTeCTeTreTIINIErTTICCTCQCTCCTTTTT
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5v/d 50Cmseg/c
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é""z"?"DESEMBRAGAD """5'
....................... ........ g -. ACCionandO el peda|
TSN T O S repetidamente, observar una

N IS B sefal cuadrada sin cortes ni
deformaciones.
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SENALES SUPLEMENTARIAS

AIRE ACONDICIONADO (pin 37):
v’ Informa de conexién del compresor de aire acondicionado.

v'La unidad de control varia laegulacion del régimen de ralentj a fin de evitar que
disminuya dicho nimero al conectar el compresor.

v'La memoria de averias no reconoce fallo de esta sefal.

VELOCIDAD DEL VEHICULO (pin 43):
v'Informa a la unidad de la velocidad del vehiculo.

v Es< utilizade pare el contro de la suavidac de marcha, principalment er los cambio: de
marcha bruscos, tanto en aceleracion como deceleracion.

v'La unidad de control recoge en su memoria fallo de esta sefial.

MODULO INMOVILIZADOR (fgim 61):
v Esta sefal permite reconocer al modulo inmovilizador de la unidad de control.

v'Es necesaria la memorizaciéon deldigo de la unidadde control en la memoria del modulo
iInmovilizador, siempre que se sustituya la misma.

v'La unidad reconoce en su memoria, la interrupcion de esta sefial. Eneassahcia de
esta sefial, o de falta de codificacion, el ma@tornca y se para inmediatamente




otuatores



DOSIFICADOR O REGULADOR DE CAUDAL

P oo, §

o e

00} |00 25
[~

P
Bobinado

Eje

excentrica

El dosificador esta integrado en la
parte superior de la bomba.
Tiene la mision deregular el caudal
iInyectado, en funcion de una sefal
eléctrica de la unidad de control,
mediante la variacion de laorredera
de regulacion
El movimiento angular del eje esta
limitado a60°.

El actuado est: constituidc comc un
motor de corriente continua, que
consta de un inducido y un bobinado.

El inducido es el eje giratorio que
gobierna la corredera y el bobinado es
el que genera el campo magnético en
funcion de laexcitacion de negativade
la unidad de control.



El eje inducido en reposo siempre vuelve a la posiciorc@ee de combustible por la
accion del muelle de recuperacion.

El accionamiento de la corredera se realiza por medio de un eje girgtana rotula
excentricaunida a la corredera de regulacion.

| .
pa>

axcentrica

g ‘E
o H.,/c.e .m.m.._-.n\\ =

Caudal de fuga

En caso de averia del dosificador, la unidad de control la recoge en su mgmaoriator
se parg ya gque en la posicion de reposo del dosificador no hay caudal inyectado.



CONEXIONADO DEL DOSIFICADOR

EDC
T T
11 I
Sl 53 I4 I5 I49 7 29 52 63 33
12V,
3 2 1 5 6 2 1 3 4
NIy Y
b >
KW STOP NTC

| —

i

o |F

@  roscon

* PIN 5 (actuador)
Tension alimentacion 12 V

* PIN4,5y 49
Masa transferida

» Resistencianmnodbor
1Q



SENAL MANDO DEL DOCISIFICADOR

Frecuencia: 200 a 900 Hz

Conexion(3=riteenmoo

PIN 4,56 49 y Masa

Campo dideidiala

2V/d 1mseg/c

Observaremos una senal cuadrada
pulsatoria de frecuencia variable.



ELECTROVALVULA REGULACION DE AVANCE

/ Embolo Bobinado
| /

Avance

H—

: r j !
= ( /
Retorno-%\ - _[mu]: Muelle

Embolo corrector de avance

Su mision es corregir el avance el avance de inyeccion generado nananie por la
propia bombamediante la variacion de la presionde combustible que afecta al embolo de
ajuste.

En reposo no permite el paso de combustible. Su apertura es controlada por la unidad de
control en funcion de una sefial eléctrica, regulando el flujo de combustible ledoraa, y
por tanto la presion que afecta al émbolo.

Es gobernada a través de dacitacion negativade la unidad de control (corriente
pulsatoria de frecuencia fija).




CONEXIONADO ELECTROVALVULA AVANCE

EDC
T
|
51I 53 4 5 49 29 52 63 33
1oV
. 2
3 2 1 . 5 6 1 3 7 4
e o | jd/ ~
kw  stop | @D poscon  NTC

<

I

i

* PIN 3 (actuador)
Tension alimentacion 12 V

 PIN 51
Masa transferida (Dwell)

» Resistencisstdettovahivlda
15 a 20Q



SENAL MANDO ELECTROVALVULA AVANCE

Frecuencia: 50 Hz
Conexio n(@3aitsenmpao

PIN 51 y Masa

—— —— p— .
: : : | :
R SR SRS S SO Loeeccd
: : | -
| W SO S S 1] 0 SO Campo didvidedala
| : : : : :
SO [ R S S : ... ....... ~ 2V/d % Dwell
| : : : : :
N ] I N = S -
|
Serearealefcreane Qececrredeareanes feecreand ' ............... Yrerccardiccanees Qeere
: Observaremos una senal de
.......................................... :.. frecuencia fija, variable en el
S TS R W periodo negativo (DWELL).




ELECTROVALVULA REGULACION AVANCE

/En caso de averia, la unidad de control: \
» Desactiva la regulacion (Excesivo avance).
« Corrige el caudal inyectado (situacion emergencia).

e Limita la presion de sobrealimentacion (situac|on
\emergencia).

La unidad de control recoge en su memaria
de averia

« Fallo de incorrecta regulacion dgl
comienzo de inyeccion (No reconoce
fallo del actuador).

\_




ELECTROVALVULA CORTE DE COMBUSTIBLE

Bobinado

Inducido

Tiene la funcibn de cortar la
alimentacion de combustible hacia el
embolo distribuidor (parada de emergencia).
Consta de un bobinado y un inducido, que
sirven de valvula de cierre para la
alimentacion de combustible.

Recibe laexcitacion de corriente de la
unidad de control al dar el contacto.

Se activa en las siguientes situaciones:
* Fallo en el sensor
 Fallo en la UCE.

* Fallo en el ajuste de caudal.
En caso de averia de este actuador, el
vehiculoqueda inmovilizada.



CONEXIONADO ELECTROVALVULA CORTE

EDC
12V
Sl 3y 4 5 49 7 29 52 63 33
3 2 1 5 6 2 1 3 7 4
NIy Y
b >
KW STOP NTC

| —

i

o |F

@  roscon

* PIN 2 (actuador)

Masa directa

 PIN 53

Alimentacion 12 V

» Resistencia electrovalvula
15 a 20Q



SENAL MANDO ELECTROVALVULA CORTE

Tension de alimentacion: 12mV
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Conexion(3=riteenmoo

PIN 51 y Masa

Campo dideidiala

2V/d 50C mseg/c

Observar  que durante el
funcionamiento motor la valvula
es excitada permanentemente. Al
para el motor se elimina la
excitacion.



ELECTROVALVULA LIMITACION PRESION TURBO

Tiene como misiérvariar, momentaneamente
de soplado del

el limte de la presion
turbocompresor.

Es una valvula de tres vias y dos posiciones, es

decir una valvula 3/2:

a Presion atmosferica

Embolo

inducido
/ i

£ : - a la reguladora

mecanica del turbo

Bobinado

del colector de admision

Posicion reposo Conexion entre colector de admision
y valvula reguladora. Presion de soplado del turbo igual
a la presion de regulacion de la valvula.

Posicion activa Conexion entre colector de admision y
atmosfera. Sobrepresion momentanea de soplado.

En caso de averia, la presion quédatada al valor
de regulacion  de la  valvula  mecanica

(aproximadamente 0,65 bar).
La unidad de mando reconocer fallo de regulacion de

la presion de sobrealimentacion.



CONEXIONADO ELECTROVALVULA PRESION TURBO

EDC

Q———->|||

47 * PIN 1 (actuador)
Tension alimentacion 12 V

 PIN 4
+]2V Masa transferida (Dwell)

| [ ] p—

» Resistenciastdettorahivlda
15 a 20Q




SENAL MANDO ELECTROVALVULA PRESION TURBO

Conexio n(@3aitsenmpao

Frecuencia: 15 Hz
PIN 47 y Masa

Campo dVideidiaa

2V/d % Dwell

. . . .
--------------------------------------------

'.ﬁc'ccvtc 'vvttc'czvtccvvvd:'cvccvtc vvvvvvvvv

Observaremos una senal de
frecuencia fija, de DWELL negativo
variable dentro del periodo.

% Activacion (ejemplo): 65%

% Activacion al ralenti: 8%

% Activacion al acelerar: 60%

. . . .
twereccceflecereercaceccrccrrereccccarccrcare

o.\cvvc"'ﬁ.vvc"cvvzvcnv'vc':ccvvc"':'vc"cvvc"'v'vco:'cvvc"':'vc"cvv'q vvvvvvvvvvvvvvv




ELECTROVALVULA RECIRCULACION GASES ESCAPE

Tiene la mision delosificar la cantidad de gases de escape

gue son puestos en recirculacion mediante la regulacion del
vacio que llega hasta la valvula mecanica EGR para activarla.
En reposo, el paso de vacio a la valvula EGR queda
cerrado (posicion de la figura). Al excitarse el bobinado, el
inducido baja comunicando a la valvula EGR coridaa de

vacio.

Embolo para EGR
inducido

Presion

Bobinado

o <=

atmosferici

La funcion EGR se anula por falta de las
siguientes informaciones:

eSensomovimiento aguja
Medidamasa de aire

En caso de averia la electrovalvula queda
desactivadg no creando ningun trastorno a la
marcha del vehiculo.



CONEXIONADO ELECTROVALVULA EGR

t
I
I
¢

23

v

* PIN 1 (actuador)

Tension alimentacion 12 V

e PIN 23

Masa transferida (Dwell)

» Resistenciastdettorahivlda

20 a 40Q



SENAL MANDO ELECTROVALVULA EGR

Conexion(3=riteenmioo

Frecuencia: 250 Hz
PIN 25y Masa

'E: ................ Qecececerrereceee E ........ ' ................ io ........ oo E .........
A U WO S U S S S S Campo dib/eeidiaia
s T E T K
P N DA AR SR l.., , ........ ........ ‘ ..... L , 2V/d % Dwe”
E | . . . . N
E . 'uf.lcuva'cztvuclc":vavcntvu ccccccccc l"i'l'lc'l"l '1:'ct"¢'d:'c'1"ct!'¢'¢- '1.\
[
: |
IR ERRE A Observaremos una sefal de
:. ........... Yeerveedereens Teerreeed :.- ....... ; ........ ........ g ..... b -. frecuencia fija’ de DWELL negativo
IV 1T SO SO SO U I N O ! variable dentro del periodo.
E I :
A S S i | | %Activacién (ejemplo): 70%
: % Activacion al ralenti: 70%
% Activacion a 3.000 r.p.m: 5%




Estratc gias de
Funclor amiento




ESTRATEGIAS DE FUNCIONAMIENTO

Transmisor de carrera
de aguja

Medidor masa
de aire

Sensor temp. aire
+

Sensor presién

Conmutador de freno /

Conmutadoer de freno

Sensor posicidén
del acelerador

Sensor posicién
dosificador

|
Sensor temp. 0
gasoil i

Sefales

suplementarias

Transmisor de
presion atmosférica

Transmisor de
prasion del colector
de admision

Toma de diagnosis

S \\Vou

incandescendia

—\ ..

calefaccién

Electrovalvula
recirculacién
gases de escape

Electrovalvula

presién turbo

'ﬁf Testigo

Dosificador

Electrovalvula
pare

Electrovalvula
Avance

Salidas

suplementarias



CALCULO BASICO DEL CAUDAL INYECTADO
La seial basica es calculada en funcion de dos parametros

* Régimen motot

 Posicion acelerador
Esta sefal basica, puede sufrir correcciones, en funcion de otros paranwhos, c

* Masa de aire.
* Temperatura de combustible.
* Etc.

REGULACION DEL RALENTI

La regulacion del régimen del ralenti, comienza con el calculo deme¥gteorico en
funcion de laemperatura motor.

Se deben confirmar las senales de posicidradeleradory contacto de ralenti

REGIMEN MAXIMO
El valor de régimen maximo es siempre el mismo (apr@Q0 r.p.m).




MARCHA POR INERCIA

La desconexién de marcha por inercia consiste en la suprestil del caudal hacia los inyectores.
Esta funcion se activara cuando:

* El régimen motor supere 1as300 r.p.m

 Acelerador en posicioreposo o freno pisado

LIMITACION DEL CAUDAL

El maximo caudal inyectado estA en funcion de la cantidad de aire aspira@oe\itar
una combustion humeante.

La masa de aire varia en funcion de:

» Gase de escap recirculados.

 Presionsoplado del turba.

ENRIQUECIMIENTO EN EL ARRANQUE

La unidad de control corrige el caudal a inyectar en el momento del arranque@arf
de latemperatura motor, enriqueciendo el caudal basico, siendo este el Unico momento en
gue es considerada esta senal para el calculo del mismo.




CORRECCION DEL CAUDAL PARA LA SUAVIDAD DE MARCHA

La unidad de control establece la correccion del caudal buscando el buen amnfort
marcha, para ello registra:

 Posicionpedal embrague

 Posicion dehcelerador

* \/elocidad del vehiculo.

La unidad establece los incrementos de caudal a inyectar de forma progpesavavitar
brusquedades en la conduccion.




REGULACION COMIENZO DE INYECCION

La regulacion del comienzo de inyeccion se hace en funcidasdgguientes sefales:

* Régimen motor.
* Temperatura motor.
 Carrera de aguja.

Transmisor de carrera
de aguja :
"N..._.‘

B ——

Sensor de régimen

Sensor temperatura agua

@ ——

Avance

Masa de combustible calculada

e psere) Tema de diagnosis




CALCULO BASICO COMIENZO DE INYECCION
El avance basico se calcula en funcion a:

* Revoluciones motor

» Caudal a inyectar (tiempo de inyeccion)

La regulacion del comienzo de inyeccion comienza con la verificacidranigulo real de
avance que establece la bomba mecanicamente.

Esta verificacion se realiza por medio de:

» Sefialposicion ciguenal
» Senalcarrera de agujadel inyector.

MOMENTO DE ARRANQUE

El comienzo de inyeccion, es corregido durante el arranque, en funcion de partdora
motor.

En el momento de arranque se provocaadelantodel comienzo de inyeccion.

FASE DE CALENTAMIENTO

En funcién de la temperatura motor, se incrementa el avance proporcionalanente
menor temperatura motor.

Este incremento responde a alargar el proceso de combustion para que puedasgelemars
total del caudal inyectado.



RECIRCULACION GASES DE ESCAPE (EGR)

Las elevadas temperaturas y el exceso de oxigeno provocan aumente$»de
acentuandose a bajas cargas donde el indice de aire es muy alto.

Unidad de control EDC o Medidor de la masa de aire G70
Y 4
Presion 1
“: atmosférica
— Intercooler
o Valvula AGR
B
Alimentaciéon de
depresion
Valvula de
recirculacion de gas de escape
N18
a
i
|| N
@ I L ]
/ILS
, :':@/_'g
Depresién —— Gasdeescape |
Presién atmosférica Presién de control

Presion del colector de Senales eléctricas

admision



RECIRCULACION GASES DE ESCAPE (EGR)

La cantidad de gases a recircular deben limitarse para no aumentarisasnes de HC,
COyC.

El porcentaje de gases a recircular se calculan en base a:

* Masa de aireaspirada.

» Caudal de combustibleinyectado.

* Régimenmotor.

La regulacion de gases a recircular se activa, cuando se realizaasbaer a una
temperatura motor mayorle°C,
El EGR se activa solo por debajo @800 r.p.m.



LIMITACION DE LA PRESION DE SOBREALIMENTACION

La regulacion de la presion de alimentacion, permite suministrar al mmagpresion limite
variable de sobrealimentacion.

El turbocompresor dispone de una valvula mecanica encargada de regukssitan maxima
de soplado del mismo.

Transmisor manométrico en el colector de admision Transmisor de

temperatura en
. el colector de admision

: G72
Unidad de control EDC

¢ — aml r/

— Intercooler

g

Valvula magnética para

limitacién de la presion de
sobrealimentacién N75

Valvula reguladora
de la presion de
sobrealimentacion

7 Gas de escape
Presién de control
Senales eléctricas

Presion atmosférica
Presion en el colector —
de admisién




LIMITACION DE LA PRESION DE SOBREALIMENTACION

La electrovalvula reguladora dispone de un tubo capilar que transmite la présfinze
del colector de aspiracion hasta la reguladora mecanica.

El proceso de regulacion de la valvula mecanica es gobernado por la unidad de control,
mediante la electrovalvula de regulacion de la presion de soplado.

En funcion de la altitud, se reduce la presion limfteiando se superan los 1500
metros) de sobrealimentacion, evitando con ello posibles dafios en el compresor.

Con el aumento de la temperatura del aire, se incrementa igualmentesi@npimite,
evitando con ello la disminucién de la potencia del motor.



SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO

incandescendia

/ q \ Bujias
Sensor temperatura agua ; — Bujias

Toma de diaghosis

Precalentamiento:

Esta fase es unicamente excitada por la unidad de control, al detectaraamgemenores
de 10°C, siendo este tiempo de calentamiento casi inexistente.

El tiempo de precalentamiento aumentara con la disminucion de la temmaedz| motor,
hasta un maximo dé5 segundos
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SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO

Tiempo de espera:

Se activa después de la fase de precalentamiento, y solo si se ha producido este.
Su duracién es de aproximadamehteegundos

Postcalentamiento:

Se activa una vez arrancado el motor, y siempre que la temperatura del enosdr
momento de arranque sea inferior a 20°C.Para esta temperatura tiene ungndura
aproximad de 30 segundo: si la temperatur es menor se aument el tiempc hasti un
maximo de90 segundos

Esta fase queda desactivada al superar el motor un régimenalder.p.m, activandose
nuevamente al disminuir el régimen.




3. Sistema inyector bomba

ol w @[] @fea] [i@faeo] Tses[d] [ [ ]

[z

8.21. Ubicacidn de las bujia de calefaccidn adicional. 8.22. Simbolo del testigo de
precalentamiento y averia.
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ESQUEMA ELECTRICO (1)

9 10

Unidad electronica de mando.

s0] 86 |85 | a7 olas (&= | &7

Sensor temperatura motor.

Sensor temperatura aire.

Sensor posicién acelerador.

Sensor régimen y posicion..

gy e —
‘@ sy ;a . r i 1

Lt e

[21635]

Medidor de masa de aire.

Bateria.
Llave de contacto.

W oo N A WDNPRE

853
THF——— . @%m&‘fﬂ 12
z l“l“j"“““ __|.,| s

&£ 208
45w

s 11

Relé de inyeccion.

Relé calentadores.

=
=

[EY
[EY

. Calentadores arranque.

» G2
*65 Lape

=
g

Interruptor de frenos.

Luces de freno.

=
w

1 ~sie

=
o

Testigos calentadores.

538

Electrovalvula avance.

=
v

254

=4
st &
40
» 14—

208

7.
Raa e
— A

=
o

Electrovalvula de pare.

=
N

Dosificador, sensor dosificador y

de temperatura de combustible.




ESQUEMA ELE’CTRIC( 12 Cuadro de instrumentos.

Senal cambio automatico.

20. Mando regulacion de velocidad.

24 25 . .
— — 21. Toma diagnosis.
a0l &g |§5| 7 30|85|B|5| 7 22. Inmovilizador.
S| [{ | ol 23. Sensor alzado de aguja.
24. Relé baja potencia
| | calentadores.
i e ! p——
__________________ SO | - 26 25. Relé alta potencia calentadores.
| i D :ﬁ_’ 26— -——- IS - _-:?: .,
"""" T = J 26. Calentadores calefaccion.
23 ! 1@ —= 27 27. Calentador calefaccion.
.t ' 28. Interruptor pedal del
i} 24-,

0465, —17® 28 embrague.
22 aze

1 29. Interruptor confirmacion de
- .. HiAHHE 2
21 =] m:uu agies < 20® 2| 29 freno.
&7 30. Electrovalvula EGR.
= . » =250 ® "I:ITI 30 Q R A2
al—y »66 o 31. Electrovalvula sobrepresion
20 e turbo.
1] 58 0
g 31 A. Relé funcionamiento ventilador.
= e B. Ordenador de a bordo.
e S S S S LS S s @ 32—
LA ————————— - 5 A C. Luneta térmica.
Bl----------mm o - e 28
- e m B D. Sefal DF alternador.
[] 43— ape E C
182 il 5 D




IDENTIFICACION DE PINES EDC

1 (o 1 0 B ! 8 0 ¢ 1 & 1 8 0P 0 ¢ 0 1 0 0 §0 || ﬂz

1 | Masa. 18| Sefal caja de cambios automaética.

2 | Informacién cuentarevoluciones. 19| Alimentacion 5 voltios medidor de masa de aire.

3 20| Senal de confirmacion pedal de freno.

4 | Activacion dosificador. Masa transferida. 21

5 | Activacion dosificador. Masa transferida. 22

6 Activagién relé calefaccion adicional (baja 23| Alimentacion EDC desde relé principal.
potencia).

- Ten_s?én de control bobinas posicion del 24| Masa.
dosificador.

8 | Sefial sensor de régimen. 25| Activacion electrovalvula EGR.

9 | Senal consumo al ordenador de a bordo. 26 Qgﬁgﬁ;gﬁ relé calefaccion adicional (alta

10 27

11| Masa sensor de alzado de aguja. 28

12| Senal sensor alzado de aguja. 29| Senal referencia anillo magnético fijo.

13| Seial medidor masa de aire 30

14| Seial sensor temperatura motor. 31| Senal caja de cambios automatica

15| Sefal potenciometro pedal acelerador. 32

16 33| Masa sensores.

17| Sefal pedal de embrague. 34| Regulador de velocidad.




IDENTIFICACION DE PINES EDC

1 (o 1 0 B ! 8 0 ¢ 1 & 1 8 0P 0 ¢ 0 1 0 0 §0 || ﬂz

35| Regulador de velocidad. 52| Senial referencia anillo magnético movil.
36 53| Activacion electrovalvula de pare.

37| Seial compresor aire acondicionado. 54

38| Alimentacién a través de contacto. 55| Masa potenciometro pedal acelerador.

39| Sefial DF desde el alternador. 56

40 57| Alimentacion potenciometro pedal acelerador.
41 58| Regulador de velocidad.

42| Activacion relé principal. 59

43| Senial velocidad de vehiculo. 60

44| Senal interruptor de freno. 61| Toma de diagnosis.

45| Alimentacion EDC desde relé principal. 62| Alimentacion contacto Kick down

46 | Masa. 63| Sefial sensor temperatura de combustible.
47 | Activacion electrovalvula sobrepresion del turbo. |64 | Sefal sensor temperatura de aire.

48| Activacion lampara calentadores. 65| Sefal interruptor de ralenti.

49| Activacion dosificador. Masa transferida. 66| Regulador de velocidad.

50| Activacion relé calentadores de arranque. 67

51| Activacion electrovalvula de avance. 68| Alimentacion EDC desde relé principal.
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SISTEMAS BOSCH EDC

EDC 15N

Sensor nUmero
de revoluciones

Bomba de

Dispositiva varador de
avance ce la nyeccion

Unidad de control
electronica de
la bomba

Electrovalvula
de accion
rapida de

dosificacion

de combustible

] .,
Electrovalvula de contral

ELEVACION DE LAPREE&EI)NN.

Bomba rotativa de émbolos radialeB 44.

Presion de inyeccion de025 bar, dependiente
de las revoluciones y del caudal inyectado.

DOSIFICACION DE @XUIDYAL .

del variador de avance

Electrovalvuladosificadora controlada por el
calculador.

SECUENCIADE INYECCION

Distribucioén rotativanecanica
INYECCION RULOITD

Ejecutada por construccion del Inyector
(Inyector Bimuelle).

GESTION DE AVANCE

Hidraulica con electrovalvula de regulacion.

Control mediante sistemalT (Incremental
Angulo-Tiempo).
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~Valvula de
impulsion

Electrovalvula
del variador
de avance



EDC15 M

« La presente documentacion hace referencia directamente al siguistaeas de
inyeccion:
EDC MSA 15 M

¢, Qué significa MSA?

» M = Mengeregelung =REGULACION CANTIDAD DE COMBUSTIBLE”
» S = Spritzbeginregelur = “REGULACION INICIO DE INYECCION”

» A = Abgasruckfuhrung =RECIRCULACION GASES DE ESCAPE”

Aplicacié X = Limites de emisiones de escape
ear il 94/12/EG
Opel Vectra B 20= Cilindrada en litos x100
Motor: X20DTH D = Diesel
T = Turbo

H = Alta Potencia



COMPONENTES SISTEMA ALIMENTACION BAJA PRESION

Sobrante r-'"" llenado

Hacia el filtro de combustible «— _@ Tapon de /@@
%

e

Junta de estanquelda >

Cuello de llenado

i\?f

Hacia la bombe

Cartucho filtrante

Cuerpo del filtro

Tornillo de
drenaje

Fijacion deposito



COMPONENTES SISTEMA ALIMENTACION ALTA PRESION

? Travesano alimentador

[m k

Inyector
Bomba Bosch VP 44

Tuberias 1y 2

Tuberias 3y 4

Pifon arrastre bombe

Piflon arrastre Arbol de levas




CIRCUITO DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

1
=\§§’f . Circuito de alta presion

__J L ,
Circuito de baja presion
s Circuito de retorno

v 2

2 ‘ i A - /
] 3
4 / Q
oL




BOMBA ROTATIVA DE EMBOLOS RADIALES

"BOSCH VP 44"

* La tradicional bomba rotativa de inyeccion regulada mmadmente YE) para la inyeccion indirecta
genera presiones de ha8t0 bar.

e Las bombas VE reguladas electronicame—*-
con mecanismo actuador eléctricdR36-37) o
con valvula de alta presion VP30), son
apropiadas también para la inyeccion direci
genera presione de hasti 140C bar, paré
motores rapidos con una potencia de h&8gt&V ™« :
por cilindro.

» La bomba rotativa de émbolos radialé&>@4)
es desarrollada especialmente para motores de
inyeccion directa y una potencia de haStaCV

por cilindro.

» Esta bomba se caracteriza por un mayor dinamismo en laa@duoldel caudal y del comienzo de
inyeccion, y por presiones de ha&@b0 bar.



BOSCH VP 44

Valvula reguladora:
presion de transferencia

Estrangulador
ALIMENTACION -~ de rebose

Bomba de
transferencial

Ui |

« GRUPO DE BAJA PRESION



BOMBA DE TRANSFERENCIA O TRASIEGO

* Es movida directamente por el eje d
accionamiento de la bomba.

*En el cuerpo de la bomba esta
practicadas dos escotaduras (Q
constituyen el lado deaspiracion e
Impulsion de la bomba.

* En el interior delanillo excéntrico se
mueve ekotor de paletas

» Las paletas por accion de un muelle
por efecto de lafuerza centrifuga son
presionadas hacia el exterior contra
anillo excéntrico.

Desde la camara de impulsion se abastece
combustible “a presion” elementos tales co

Céamara Impulsion

' X Paletas
g B . _ _
l e Anillo excentrico
t. ) { :" i o) - O
O Céamara Aspiracion
O o

r
- Bomba de alta presion de émbolos radiales.

njcqQn, .
rﬁo-_c{?alvula reguladora de alta presion.

- Dispositivo de avance.



VALVULA REGULADORA PRESION DE TRANSFERENCIA

CTUERFD
TALYULA

MUELLE DE
COMFPEESION =

RARCRS A LA CANARL

DE ASPIEACTION

TALADRD |
DESCARGA

DE L& CAMARA
DE MPULESION

 La presion de combustible generada por la bomba
de transferencia, depende de la velocidad de
rotacion de la bomba.

» Para que esta presidm sea excesiva elevadas
velocidades de rotacion, se ha dispuesto una
valvula reguladora de presion.

* Esta valvula modifica la presion de suministro de
la bomba er funcior del caudal de combustibl
transportado.

*Si la presion del combustible sobrepasa un
determinado valor, la valvula reguladora descarga
el exceso, a través de unos taladros dispuestos
radialmente, hacia laamara de aspiracionde la
bomba de transferencia.

*La tension previa del muelle de compresion
determina lgpresion de apertura



ESTRANGULADOR DE REBOSE

» Para larefrigeracion y ventilacion de la
bomba, el combustible retorna al deposito a
través de la valvula estranguladora de rebose.

CUERPO VALYULA [

* Esta valvula permite el retorno solo cuando
se ha establecido una presion que supere la del
muelle de la valvula de bola.

MUELLE

WALVULA
DEECLA

* Un pequefotaladro estrangulador, en el
cuerpo de la valvula, permite la purga
automatica de la bomba.

LANGULADOR

 El circuito completo de baja presion de la
bomba esta adaptado de tal forma que, a través
del rebose de la bomba, retorna al depdsito un
caudal de combustible definido




BOSCH VP 44

ECU

DWS

N i

t

1

*

K ]

o

Variadot de —

o] (] !]j]l
:

avance

=

« GRUPO DE ALTA PRESION

l Electrovalvula d

Electrovalvula
alta presion

Valvula
impulsién

[
Inyegtor
V\



GENERACION DE LA ALTA PRESION

Anillo de levas
Rodillos
Ranura guia

Zapata

Embolo

Rotor cabeza

Volumen alta presion

* El movimiento giratorio del eje de arrastre de la bombarassimitido al eje distribuidor delabezal
hidraulico.

* El cabezal hidraulico contiene los elementos de bombespuédsstos radialmente. Estos elementos
son:Embolos de suministroy Zapatas y Rodillos de empuje

* Dispuesto alrededor del cabezal hidraulico se encuehteaigo de levas con tantas elevaciones
como numero de cilindros del motor.



GENERACION DE LA ALTA PRESION

* El retroceso de los émbolos de suministro se produce pordsign dealimentacion del
gasoil dosificado para la siguiente embolada.

ELEMENTOS DE
BOMBEO PARA MOTOR
DE 4 CILINDROS




DOSIFICADO Y DISTRIBUCION DEL COMBUSTIBLE

* La Electrovalvula de alta presidnerra mediante un impulso de mando de la unidad de control de
la bomba, en el punto muertoferior de la leva.

* El momento de cierre de la valvula determiadacomienzo de suministrade la bomba de inyeccion.
e La dosificacion de combustible tiene lugar entre el compele suministro y effinal de la
activacion de la Electrovalvula de alta presiéai{dal de inyeccion)

Alimentacién decombustible
de la camara interior

Electrovalvula

Inyector

Camara de
compresion

Eje distribuidor 4  Cuerpo Estrang!.l!adnr
distribuidor de reflujo



DOSIFICADO Y DISTRIBUCION DEL COMBUSTIBLE

* El combustible excedente que todavia es transportada kagtunto muerto superior de la leva,

llega pordescargaal recinto de la membrana, donde son amortiguadasuats de presionen el
lado de baja presion.

» Este combustible acumulado en el recinto de membranadegoglproceso de llenadopara la
siguiente inyeccion,

 Para la parada del motee interrumpe totalmentela alimentacion de la alta presion, mediante la
Electrovalvula de alta presion.

Combustible
del interior

Electrovalvula

Cémara de
compresion




DOSIFICADO Y DISTRIBUCION DEL COMBUSTIBLE

* A través de laranura de distribucion, que debido al movimiento de giro del rotor del cabezal
hidraulico, queda unida a la salida alta presion llega el combustible a la valvulde impulsion, y
de ahi al inyector.

CANAL ANULAR
ROTOR

ESTATOR

AGUJA VALVULA
ALTA PRESION

RANURA
DISTRIBUCION

FASE DE ALIMENTACION



DOSIFICADO Y DISTRIBUCION DEL COMBUSTIBLE

Eje distribuidor Canal de
alimentacion

Electrovalvula
cerrada

Camara de alta presion



VALVULA DE IMPULSION

 Esta valvula impide que las ondas de presion generadasall del proceso de inyeccion no
produzcan unaueva aperturano deseada del inyector.

* Con el comienzo de la inyeccion se levanta celno de valvula debido a la presion del
combustible.

* Al concluir la alimentacion, cae repentinamente la pneslé combustible y einuelle de valvula
presiona etonode valvula contra su asiento.

CONO DE VALVULA

ESTRANGULADOR MUFLLE DE VALVULA
ASIENTO DE
ASIENTO D RACOR DE IMPULSION

 Las ondas de presion reflejadas, que se produ@emrar el inyector, se eliminan mediaete
estrangulador hasta el punto en que no se puedan producir apsrtiet inyector no deseadas.



SENSOR GONIOMETRICO

» Este elemento también es denominagmsor de rotacion (dws) 6 sistema incremental
angulo-tiempo (AIT).

FELICULA CONDUCTORA

SEMSCR DE GIRO

DISCODE
IMPULIOS

SCOPORTE

- Determinar la posicion angularde la bomba.

« Su funcion es§i- Medir la velocidad de rotacion actualde la bomba de inyeccion

- Determinar la posicion de regulaciondel variador de avance (posicion real).



SENSOR GONIOMETRICO

» Consta de unsensor de giroy un disco de impulsosde excitacion. El disco tiene,
distribuidos uniformemente en su contorno, dientes cadibs en incrementos & cada uno
de ellos interrumpidos por una mareée referenciapor cilindro (huecos).

 El disco de impulsos esolidario al eje de accionamiento de la bomba, mientras que el sensor
de giro se desplaza conjuntamente con el anillo de rodillos.

» En cas( de falta de senal la bomb: deja de inyectar combustible el motor se pare y nc
arranca de nuevo.

* La posicion real del variador de avance se determina medianomparacionde las sefales
del sensor de revoluciones del cigiieiial y la posicion angig¢h sensor goniométrico. Esta
posicidon es necesaria para la regulacion del variador decava

 La velocidad de rotacion actual de la bomba puede utikzamsmo parametreustitutivo en
caso de fallalel sensor de revoluciones del motor



SENSOR GONIOMETRICO

Perfil de Levas

1 1: Angulo de alimentacion
/ 2 2. Carrera Uil
Sefial AIT . ,
= 3: Impulso de cierre de la valvula
[ TVOUUOUUUUUULS VUG e aimentacion
3\ /4 Impulsos valvula 4: Impulso de apertura de la
dosificadora valvula de alimentacién
P ¢ 6 Respuesta valvula 5: Inicio de la alimentacién
) dosificadora

6: Fin de la alimentacion



VARIADOR DE AVANCE

n UCE motor

UCE de la bomba §
H Bomba de alimentacion

Sensor de angulo de rotacion f =

B} Anillo de levas 3 4

I3 Electrovalvula de alta presion ] { ]
Variador de avance [I]mm :| O

E Electrovalvula del variador de avance

EJ Entrada de combustible 7
m Retorno de combustible =

Circuito de avance

. Circuito de alimentacion

10



Electrovalvula
Embolo de control
B Muelle de reposicion

K Perno
B vastago
3 Embolo principal

Canal de alimentacion

/A
[ T

VARIADOR DE AVANCE




VARIADOR DE AVANCE

Desplazamiento del embolo

<{mminme=)>

o ¢ o

Embolo corrector
de avance

e 0 0 00 0 0

0 0 00 00

Anillo de Levas

Embolo
de Control

Camara

Bomba de
Transferencia

Corredera
de Control

Anular []

==

Valvula
de comienzo
de inyeccion

* El variador de avance y su Electrovalvula
tienen como misiéranticipar el comienzo
de suministro de combustible con respecto a
la posicion del cigliefial cuando este aumenta
de revoluciones

* En el eje centra del embolc correcto se
ubica unacorredera de control, que abre o
cierra los orificios de control del embolo.

*En el mismo eje axial, se encuentra el
embolo de control, activado hidraulicamente
y sometido a presion por un muelle, que
preestablece laposicion tedrica de la
corredera de control.



ELECTROVALVULA DEL VARIADOR DE AVANCE

TALADRO ESTRANGULADOR ——
CUERPO DE VALVTIILA =

AGUJA DE VALVULA

CARCASADELA VALVULA

INDUCIDO MAGNETICO

BEOBINA MAGNETICA

ERIDA DE FIJACION —

I lj
* La unidad de control de bomba controla el embolo del carrezttravés de la Electrovalvula

del variador de avance, que es activadatervalos constantemente por una corriente de mando
confrecuencia constante (RCO).




CORRECCION DEL AVANCE EN SENTIDO AVANCE

* En posicién de reposo, el embolo del corrector
se encuentra en su posicidon de reposo debido a la
accion del muellRETRASO)

* La presion de transferencia, actia como control
a través de umstranguladoren la camara anular.

* Si la Electrovalvulaesta cerradg la presion
hidraulica desplaza el embolo de control
comprimiendo el muelle, y permitiendo el paso
de presion por el canal de entrada del embolo del
corrector (Fase 1).




CORRECCION DEL AVANCE EN SENTIDO AVANCE

 El embolo del corrector se desplaza
hacia la derechaéntido avancé.

*El movimiento axial del embolo es
transmitidc mediant: la espige esferice
como movimiento de giro del anillo de
levas de la bomba de alta presion (Fase
2).

« La posible variacion en sentido de
avance puede ser de hag@ del arbol
de levas o lo que es lo mismo 40° de

ciguenal.



CORRECCION DEL AVANCE EN SENTIDO RETRASO

 La Electrovalvula abre cuando
recibe sefales a impulsos de la
unidad de control de la bomba.
Con ello,disminuye la presion de
control enla cAmara anular.

ooooo

] « E| embolo de control se mueve

por la fuerza de su muelle hacia la
I izquierda (sentido retraso). (FASE
——— 1)

FASE 1



CORRECCION DEL AVANCE EN SENTIDO RETRASO

* EIl embolo del corrector se mantiene
parado inicialmente. Solo cuando la
corredera de controhbre el taladro de
control hacia el canal de salida, puede
salir el combustible del alojamiento
situadc detra: del embolc correcto.

 El muelle empuja al embolo del
corrector hacia la izquierda (sentido
retraso). (FASE 2)



IDENTIFICACION DE ELEMENTOS
BOMBA ROTATIVA BOSCH VP44

Unidad de control
bomba de inyeccion

Sensor goniomeétrico

Electrovalvula
reguladora de
dosificacion

Valvula de comienzo
de la inyeccion




IDENTIFICACION DE ELEMENTOS
BOMBA ROTATIVA BOSCH VP44

Eje distribuidor

Sensor goniométrico

Bomba de
aletas celulares

e i

Cuerpo distribuidor

Unidad de control
de la bomba de
inyeccion

1 | Electrovalvula
|| reguladora de

Anillo de levas

T _I_._I
Arbol de
impulsion

(I

[ || dosificacion

Corrector de
inyeccion

Valvula de comienzo
de la inyeccion




INYECTORES

AL'ME"TAW/J « EI motor lleva montado una unidad de inyeccion
gue consta de un travesano alimentador de inyector y
un soporte para el inyector.

* El travesario del inyector es la union entre la tuberia
de inyeccion y el soporte del inyector.

* En la cara inferior del travesafo hay una bola que se
monta en la pieza conica de la inyeccion.

ALIMENTADOR LLEGADA ALTA PRESION

INYECTOR

» Al apoyar el alimentador y la junta de
estanqueidad en el soporte del inyector se
impide que pueda producirse alguna fuga
de combustible o que el aceite del motor
entre en el sistema.

\\

INYECTOR




INYECTORES

Junta alimentacion
Tuberia de sobrante
Bola de posicion
Arandela cortallamas
Tobera

Tuberia alimentacion

N o o bk~ w0 D PRE

12 Carrera de
inyeccion
8. 22 Carrera de
inyeccion

 La primera fase del inyector se abre a una presiobafdebar (preinyeccion enlazada).
» La segunda fase del inyector se abre a una presi@d8éar (inyeccion principal).

» La ubicacion para montar el soporte del inyector vienerdateada por una bola de eje y el
correspondiente orificio en el cilindro, garantizando pwsicionamiento correcto del tipo de
pulverizado en relacion a las bujias y los conductos de agimis



o 0w Dn e

v ‘ A7)
- Ld

DESMONTAIJE Y MONTAJE DE UN INYECTOR

Tornillo fijacion

Travesafio
Extraccion del Posicionado del Montaje del

Junta estanqueidad X ’ -
Inyector Inyector travesano

Inyector

Arandela cortallamas



SENSORES

y
ACTUADORES



SENSORES

MEDIDOR SENSOR PRESION
MASA DE AIRE SOBREALIMENTACION

diferentes condiciones de
servicio del motor.

POTEMNCIOMETRO
s, PEDAL ACELERADOR
— » Los sensores y transmisores son
" los encargados de detectar las
e @

e La unidad de mando del motor
EDC y la unidad de mando de la
bomba PCU, procesan Ilas
informaciones de los sensores
para controlar los elementos
actuadores y realizar los ajustes o
correcciones oportunas.

SENSORES PRINCIPALES Y SU UBICACION EN EL
VEHICULO




SENSOR DE REGIMEN Y POSICION

* Es un sensor tipo:

7 INDUCTIVO enfrentado al sexto contrapeso del
cigtiefial que se compone de cuatro resaltes.

O ' ;&\ » Su funcion es:

Transmitir unasefal alterna de frecuencia variable
proporcional a la velocidad de rotacion del motor.

e La EDC calcula:

- Velocidadinstantaneadel motor

- Posiciénangular (PMS) del cigiefal

e Ubicacion:

O

Esta situado sobrel bloque de cilindros debajo del
intercambiador de temperatura de aceite motor.

El taladro del captador se utiliza para colocar el
Sexto contrapeso del ciglefial pasadode caladodel motor.



SENSOR DE REGIMEN Y POSICION

— — i « PIN 90:
= - T Sefial 90
101 08 90 Tension Senal
4 L ®
S I * PIN 98:
e |
i i Masa senso
I I
_+ i * PIN 101:
o i
) Apantallamiento senal
@ ® o
3 2 1

Resistencia interna: 900Q a 100




SENSOR DE REGIMEN Y POSICION

Conexié nMsiideeopnoo

PIN 90y 98
Campo dVideidiaa

2V/d 20 mseg/d

» Se observara una sefal alterna de
frecuencia variable con la variacion
de las revoluciones, sin cortes ni
deformaciones.

VEfiCaz Afl’anque — 117V

En caso desmeddalel sensor:la unidad utilizala Vg, Ralenti = 3.7V
sefnal de regimen del sensor goniometrico de la 7 5V
bomba. Veficaz 2900 rpm = ’



SENSOR COMIENZO DE INYECCION

* El objetivo de este sensor es transmitimedmento en que comienza lapertura del inyector,
siendo este valor marcado por la bomba inyectora y por tanidéatico para el resto de cilindros.

* En el extremo de la aguja se encuentra el perno de presiérprguoca una
_— modificacion del campo magnético, y con ello udiatorsion en la tension
0/ |r|yec or

{ continua aplicada al bobinado, registrando asi la unidanaedo el comienzo
real de la inyeccion.

Bobina magnética

Bobina magnétic: oo oo oo geoveees oo .:. ........ roceeees greeeeeees greeeeee e
Perno de presién |

;
7 Perno de presi6n /

REPOSO ACTIVADO

 La unidad de mando utiliza esta informacion pasanparar el comienzo efectivo con respecto al
valor tedrico programado.



SENSOR POSICION ACELERADOR

* Es un sensor tipo:

POTENCIOMETRO con CONTACTORES de
Ralenti y Kick-down (vehiculos cambio automatico).

e Su funcion es:

Transmitir unasenal lineal variable proporcional a
la posicion del pedal del acelerador.

El interruptor de ralenti se encarga de informar a la
unidac de que el peda de aceleradc no este siendc
accionado por el conductor (carga nula).

e La EDC calcula:

- Valor de carga solicitada por el conductor.
- PosiciénRalenti.
» Ubicacion:

El sensor de la posicion del pedal se encuentra en el
hueco para los pies, por encima del pedal del
acelerador.




SENSOR POSICION ACELERADOR

* PIN 57:

Tension Alimentacion 5V

e PIN 49:
5 2 1
______ - - -9 -—-—-—--"@-0-9-- Masa sensor

* PIN 38:
Tension Senal
@ @ @ @
574 38 49 469
l * PIN ©9:
—_ oV Sefial 3,6V
- Masa Sefnal. Tension de referencia
3,6V




SENSOR POSICION ACELERADOR

En caso deaseanalel sensor:la unidad de control

mantiene un ralenti acelerado (1300 r.p.m.) sin

respuesta a la solicitud de carga.

Conexion(3=riteenmoo

PIN 38y 49
Campo dideidiala

1v/d 200 mseg/d

» Sefal lineal. Accionando el pedal,
observar la subida lineal de la sefal sin
cortes ni deformaciones.




SENSOR POSICION RALENTI

Yrecececqecccecce Jecerceecrcccccer { llllllllllllllllllllll : llllllll reecccce fececcecey
e . e . e .
- - - - -

Pedal eh Reposo

En caso deaseanalel sensor:la unidad de control

mantiene un ralenti acelerado (1300 r.p.m.) sin

respuesta a la solicitud de carga.

Conexion(3=riteenmoo

PIN 69y 49
Campo dideidiala

1v/d 500 mseg/d

» Accionando el pedal, observar una
senal cuadrada sin cortes ni
deformaciones




SENSOR TEMPERATURA MOTOR

e Es un sensor tipo:

NTC (coeficiente negativo de
temperatura)

NTC MOTOR

e Su funcidn es:

Transmitir unasefal de tension
proporciong a la temperatur del
liquido refrigerante

- La duracioén depre-postcalentamiento
- El régimen dealenti.

e La EDC calcula: - Apertura de la EGR.

- Regular el caudal de inyeccion enatanque y durante
las demas fases de funcionamiento del motor, sobretodo en
caso desobrecalentamiento



SENSOR TEMPERATURA MOTOR

5V
93 89 * PIN 89:
@
Tension senal. Tensidon de referencia 5V
e PIN 93
Masa sensor
@
2T 1
Relacion 0°C 20°C 60°C 80°C 100°C

T2/Q | 5806 Q | 2500 Q 596 Q 323 Q 186 Q




SENSOR TEMPERATURA MOTOR

.............................................................

...............................................

................................................

En caso deaseanael sensor:

La unidad de control tiene programados valores fijos

supletorios.

Conexio n(@3aitsenmpao

PIN 89 y Masa

Campo diVideidiaa

1Vv/d 20 seqlc

Senal lineal. Disminucidon de la

tension con el aumento de
temperatura.

Sefal a 20°C =3,5V

El tiempo de pre-postcalentamiento se activa al max. Sefial a 80°C = 1V

la



SENSOR TEMPERATURA ACEITE MOTOR

FUNCION

 El sensor de temperatura del aceite motor informa, a la unidad de gestion del
motor, de la temperatura de este. Si el aceite motor se calienta soesee=duce
la cantidad inyectada para evitarsibles danos

DESCRIPCION

* El sensor realiza la medicion de temperatura sirviéndose de una resistenci
variable del tipd\TC.

UBICACION

» Esta situado en el carter de aceite motor.



SENSOR TEMPERATURA ACEITE MOTOR

5V
| 86 * PIN 86:
Tension sefal. Tensidn de referencia 5V
e PIN 93:
Masa sensor
o
Relacion 0°C 20°C 60°C 80°C 100°C

T2/Q | 58060 | 2500Q 596 Q 3230 186 Q




SENSOR TEMPERATURA ACEITE MOTOR

Conexion(3aidsergdao

PIN 86 y Masa

Campo dVideidiaa

1v/d 20 seg/d

Senal lineal. Disminucién de la
tension con el aumento de la
temperatura.

En caso deaseanael sensor:

La unidad de control tiene programados valores fijos Sefial a 20°C =3,5V

supletorios. Sefial a 80°C = 1V
El motor sigue funcionando pero con menor potencia.



SENSOR DE MASA Y TEMPERATURA DE AIRE

» El debimetro de aire esta compuesto por
los sensores siguientes:

- Una pelicula metalicgpglicula calientg

CONEXION gue permite determinas masade aire.
FLECTRICA

- Una sonda Nl'TC) de temperatura de
aire.
e Su funcion es:

 Medir la masa de aire eliminando asi los
INIONES problemas _de temperaturg, altltud,. presion,
ELECTENS etc. Mediante esta informacion el

ELECTRONICA calculador puede determinar:

- Limitacion de humos durante las fases
transitorias, aceleracion, desaceleracion por
correccion decaudal de carburante

- El porcentaje de recirculacion de
gases de escape.



SENSOR DE MASA Y TEMPERATURA DE AIRE

5V 5\
Seal
A
84 16 [
o
* ® O—L—
4 5 3 2

Rele
Principal

* PIN 84:

Tension sefial temperatura de aire.

Tension de referencia 5V

* PIN 92:

Masa sensor

* PIN 8&

Tension senal masa de aire.

* PIN 83:
Tension alimentacion 5V.

* PIN 2 (sensor):

Tensidon alimentacion 12V.
principal

Relé



SENSOR DE MASA DE AIRE

Conexion(3=riteenmoo

PIN 88 y Masa

Campo diMieeidiala
. 1v/d 500 mseg/d
1
1
T Sefia lineal. Al  acelera
0 L observaremos una subida de
1 RIS IR M N :~ tenSIGn proporCIOnaI a |aS
AR WO SRR SR NN SR SR SN SO S revoluciones. Sefial sin cortes ni
deformacion.

En caso deaseanalel sensor:

La unidad de control tiene programados valores > W eI El 2 e
fijos supletorios. » V Plena Carga = 4V

Falta de potencia motor acusada.



SENSOR TEMPERATURA DE AIRE

.............................................................

.............................................................

...............................................

................................................

Conexion(3aidsengpao

PIN 84 y Masa

Campo dVideidiaa

1Vv/d

Senal

Relacion

T2/ Q 5120 Q | 3384

Q

2290 Q

20 seg/d

lineal.

1573 Q

Disminucion de

tension con el aumento de
temperatura.

1096 Q

la
la



MEDIDOR DE MASA DE AIRE

Modelo Siemens

Identificacion de los pin:

1.NTC

2.+ 12V

3. MASA

4.

5. SENAL DE SALIDA
6. MASA SENSOR




MEDIDOR DE MASA DE AIRE

Modelo Pierburg




MEDIDOR DE MASA DE AIRE

Modelos Bosch

1.- Conector.

2.- Conducto de medicion.

Y4

3.- Sensor de lamina caliente.

A = Entrada de aire

Conector 5 vias.
Identificacion de los pin:

1. NTC temperatura aire aspirado
2.+ 12V

3. MASA

4.5V TENSION DE REFERENCIA
5. SENAL DE SALIDA



SENSOR PRESION DE SOBREALIMENTACION

* Es un sensor tipo:

Piezoeléctrico.

Esta constituido por una membrana en forma
de campana que esta sometida por una de sus
caras a la presion del colector, y por la otra a
una presion interna determinada.

Esta sefial es amplificada y compensada
(temperatura), por la electronica evaluadora
del sensc.

e Su funcidn es;:

Transmitir unasenal de tensiorproporcional a
la presién en el colector de admision.

 La EDC determina:

- La presion de sobrealimentacion.

- EI momento de inyeccion.

- El caudal de inyeccion.



SENSOR PRESION DE SOBREALIMENTACION

SeAﬁal 5\ * PIN 82:
85 93 82 Tensién Alimentaciéon 5V

L 4 @ x
* PIN 93:
Masa senso
* PIN 85:

@ @ 9— ., ~

3 9 1 Tension senal.

4 Alralenti 0O 1,8V




SENSOR PRESION DE SOBREALIMENTACION

Conexion(3aidsergpao

reececererriiererercerrefrrererrrerciererrrerrreiorrrerrrerrllocrcerrerreqrerrroerrerierrerrereoeiorrreerrereierrerrrerrege

R T W W W W W N PIN 85 y Masa

Campo dVidieidiaa

frrv ........... ........... ........... — ........... 1Vv/d 500 mseg/d

PR S O MO S RO N SO SO Senal lineal. Aumento de la
T T T T T T T tension con el aumento de la
cargay las revoluciones

En caso deaseanalel sensor:

Ya no hay posibilidad de regular la presion por parte de la unidad de control motor. La
valvula de descarga del turbo (waste-gate) se abre totalmente, y pordpdbmtotor
entrega menos potencia.



SENSOR PEDAL DE EMBRAGUE

* Es un sensor tipo:

- Contactor normalmente cerrado

e Su funcidn es;:

- Informar a la centralita de inyeccion de la
= situacion “motor embragado o desembragado”.

» La EDC puede:

1 2
0 - Al cambiar de marchas, pueden producirse

golpes de acciéon de las cargas. Al accionar el
embrague se reduce 0 incrementa
brevemente la cantidad inyectada.

EN CASO DE AUSENCIA DE SENAL

« Situacion permanente de motorembragado

« El vehiculo puedeproducir tirones al cambio de marchas.



SENSOR PEDAL DE EMBRAGUE

[2V

ceoacooadeaaanaan

....................................

|
|
YN S P
SEEEEET BT
|
I
|

ceoaceoeeal foacooacoaatt

..........................

..................................

Desembragadd

..........................................................................................................................

S5Vid

100 ms/id

Conexion astilosoopim 3] y mesa




SENSOR PEDAL DE FRENO

B

J| a8

EN CASO DE AUSENCIA DE SENAL

Queda desactivada la funcién de corte en
deceleracion Se observa una menor
retencion del vehiculo en esta situacion.

e Es un sensor tipo:

Contactor doble. Uno de los contactores es el
utilizado para la excitacion de las luces de
freno (NA), y el otro (NC) es especifico para
la gestion electronica (confirmacion pedal
pisado).

e Su funciodn es:

Accionar las luces de pare del vehiculo.
Informal a la EDC de la situacior freno
pisada.

Los puntos de conmutacion de ambos
sensores deben ser idénticos, provocando una
averia en el sistema en caso de discordancia
de la sefal.

e La EDC puede:

- Determinar una situacion akceleracion

- Controlar la congruencia de la sefal
procedente del sensor desicion acelerador



SENSOR PEDAL DE FRENO

SENAL  SNAL LR VO o] IR N O ) I
A A Canall | i |} | i
65 30 o o ........... ,

..........................................................................................................................

5V/d 100 ms/d

4 1
T 5 _ ~ Canal 1: 30 ynmesa
12V (Relé) 12V (15) Conexidn osciloscopio: Canal 2: 65 y



SENSOR FALTA DE COMBUSTIBLE
(solo grupo VW)

* Es un sensor tipo:
CONTACTOR

e Su funciodn es;

Enviar una sefal de aviso, para evitar gee agotepor
completo el combustible del sisteniaa falta de combustible
provocael deterioro de la bomba de inyeccion.

Diche informacior es tratadi por la unidac de contro de
bomba, interrumpiendo la alimentacion a cilindros
especificos.

Después de ello, la unidad de control excita la electrovalvu
reguladora y el motose para

El arranque de motor no es autorizado hasta que se haya
realizado elepostajede combustible.

EN CASO DE AUSENCIA DE SENAL

La unidad de contrallesactiva la funcion de “falta combustible”.



ACTUADORES

ELECTROVALVULA
PRESION
SOBREALIMENTACION

BOSCH

ELECTROVALVULA
EGR

FLECTROVALVULA

SWIRL

* Los actuadores son elementos de
ajuste que transforman las sefnale
eléctricas de las unidades de mando
en magnitudesnecanicas

ACTUADORES PRINCIPALES Y SU UBICACION EN EL
VEHICULO



UNIDADES DE MANDO

* El sistema de inyeccion diesel EDC MSA 15 M presenta dos deslale controluna unidad de control de
bomba y una unidad de control de motor

sLa unidad de control de bomba registra las sefales dedosores internogle la bomba, angulo de rotacion y la
temperatura de combustible. Adapta el momento y el caudaleecion.

* La unidad de control del motor registra las sefiales destossores externgsy calcula a partir de ellos, las
intervenciones de ajuste a realizar en el motor.

UNIDAD DE CONTROL DE BOMBA (PCU)

* La unidad de control de bomba esta montada sobre la bombay PCU. Conector de 9 vias
est: equipad cor un conecto de 9 vias que une este unidac cor la
de control del motor.

» Atraveés de este conector se produce la comunicacion estaols
unidades.

» La PCU controla elariador de avancepara ajustar el comienzo ~ /e
de inyeccion deseado. & st

» Para ejecutar este control son necesarias las infornregide
sensor deevolucionesy de angulo deotacion, como marcas de
referencia.

 El caudal de inyecciéon calculado por la unidad de contrdl de
motor es transformado eniempo de activacion de la
Electrovalvula de alta presion.



UNIDADES DE MANDO

UNIDAD DE CONTROL DEL MOTOR (EDC)

» La unidad de control del motor recibe y procesa las sefi@degdsensores externos y calcula, a
partir de ellos, las sefales de activacion para los actaador

» La comunicacion entre las unidades EDC y PCU se producevastrdeBUS CAN (Controller
Area Network) (Controlador de Area de Red).

SENALES DE COMUNICACION VIA CAN BUS

.................. R B - -
""""""" IR Conexion (xuitssomed 108S
]
1 I B O B I W Canales
|
..................... I
_____________ _lr_____________, Canal 1: PIN 99 y Masa
..................... S Canal 2: PIN 100 y Masa
|
| : :
....................................... b _
............ i Campo de Medida
|
SN SUUUOON SOOI OVPOON OO OSSOSO SOOOOE SOOI SOOI |
1v/d Suseg/d




ESQUEMA DE FUNCIONES

INFORMACION
DE SENSORES

- Posicién del
acelerador

- Régimen del motor N _ o
Dosificacion/Inicio
de inyeccion

- Temperatura motor EDC PCU
[

- Temperatura del aire

LEECETE ‘ Unidad de Unidad de

control del CAN-BUS control de
motor e Bomba

l Senal realimentada l

ACTUADORES BOMBA DE INYECCION
- Recirculacién gases de escape

- Electrovalvula dosificadora

- Rég. Presion sobrealimentacion L Fasiedlale i o o

- Sefales suplementarias inyeccion




CONVERTIDORES ELECTRONEUMATICOS

 Los pulmones o valvulas de vacio de los actuadores de prdsigobrealimentacion del Swirl
(turbulencia) y recirculacion de gases de escap&R), son accionadas mecanicamente con la
ayuda de depresion.

» En la parte superior de los convertidores hay tres conesioeumaticas marcadas como:

WLITE-GATE DEPRESOER

VAC: EFFC

WASTE-GATE

* Vacio dealimentacion suministrado
por el depresor (toma de color amatrillo)

EFFPC-EGR

OuUT:

 Vacioregulado o modificadoque se
envia hacia el elemento correspondiente

» Suministra presion  atmosférica e
incorpora un filtro para evitar que particulas

de elementos extranos se introduzcan dentro EPPC-SWIRL
de la Electrovalvula Yy puedan danarla. TALYULAEGR  VALVULA DEL SWIRL



CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
PRESION DE SOBREALIMENTACION

 Con este elemento controlamos el pulmén o
valvula neumatica WASTE-GATE que regula la
presion de aire con la que el turbo alimenta al
motor.

* Presion de sobrealimentacon:

0.84 bar a 4300 r.p.m.

 La valvula Waste-gate se encuentra abierta en
reposc por lo que al arranca el motol la
electrovalvula de control transmite el vacio
suficiente para provocar el cierre.

[165% Dwell

* A medida que aumenta la carga motor,
también aumenta la presion de soplado del 6
turbo, por lo que la electrovalvula
transmitirA menos vacio<(% Dwell), para
provocar la apertura de la Waste-gate.

1. Actuador de la valvula de descargh  Controlador de  depresion
(Waste-gate) electroneumatico.

2. Tuberia de vacio a la bomba 5. Conector del mazo de cables.

3. Tuberia de control de vacio 6. Conexion presion atmosférica con
actuador de la vélvula de descarga. filtro.



CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
PRESION DE SOBREALIMENTACION

4 * PIN 2 (sensor):
1 96
' Tension Alimentacion 12V
* PIN 96:
Masa transferida. Relaciér ciclica de
1] |2 apertura
» Resistencia del actuador =5,7Q
* Frecuencia de trabajo =140 Hz
H2V
>




CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
PRESION DE SOBREALIMENTACION

65% Waste-Gate cerrada 5% Waste-Gate abierta
N | ] oA _
2V/d % Dwell 2V/d % Dwell

Conexion estilosoopiar96 v s



CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
TURBULENCIA DEL AIRE DE ADMISION (SWIRL)

—

» Este convertidor influye sobre el movimiento
de turbulencia del aire aspirado por el motor.

)
= o)

2
oy

\
i

el iy ==

I & = : . . .

'j_‘ ”!.”” A "l = « La turbulencia del aire determina la forma de
"%‘;—"“!,: mezclarsecon el combustible, y por lo tanto,

influye en lacalidad de la combustion.

‘o

 Por regla general se genera una gran
1 turbulencia aajo régimen y baja turbulencia a
alto regimen.




CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
TURBULENCIA DEL AIRE DE ADMISION (SWIRL)

g %7 @98 g4 @& * El colector de admision esta dividido en
6 Leoe— s K up—p ac —pa— = - dos partes.
mlin@OrEa@nEn@n=n@n = n@©
H i@ o ® © La parte superior corresponde a la
%— & 8 @ 8 valvula de recirculacion de los gases de
escape y al sensor de presion de
sobrealimentacion.

« La parte inferior est: constituid: por ochc
conductos de admision, cuatro de los
cuales llevan valvulas de mariposa para
modificar los niveles de turbulencia.

*En funcion de la carga y de las
revoluciones las valvulas se pueden
establecer en cualquier posicién, de
completamente abiertas a completamente
cerradas.

* Por debajo del500 r.p.m. permanecen
/t\ cerradas y a partir de este régimen, se
VALVULA EGR abren.




CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
TURBULENCIA DEL AIRE DE ADMISION (SWIRL)

T * PIN 2 (sensor):
60

Tension Alimentacion 12V

* PIN 60:

Masa transferida. Relacior ciclica de
apertura

I O

» Resistencia del actuador=5,7Q

HIV
>

* Frecuencia de trabajo =140 Hz




CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
TURBULENCIA DEL AIRE DE ADMISION (SWIRL)

65% Swirl cerrado 5% Swirl abierto

2V/d % Dwell 2V/d % Dwell

Conexion osciloscopio60 y masa




CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE (E.G.R.)

COLECTOR DE
ESCAPE

* En la recirculacién de gases de escape, se transmiten
parte de los gases quemados a la admision de aire fresco,
hasta cierto gradol@%), disminuyendo asi la emision

de gases nocivo$Ox).

VALVULA EGR

R . :
* En las siguientes’ condiciones de trabajo del
motor, el sistema de recirculacion de gases no
operara:

- Motor frio. Temperatura inferior a 30°C
- Plena Carga. Maximo rendimiento del motor.

- En fase de arranque.

- Tension baja de bateria.



CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE (E.G.R.)

4  PIN 2 (sensor):
|
1 97 L y
Tension Alimentacion 12V
* PIN 97:
Masa transferida. Relaciér ciclica de
1] |2 apertura
EGR. -
» Resistencia del actuador =5,7Q

H1V N | « Frecuencia de trabajo =140 Hz




CONVERTIDOR ELECTRONEUMATICO DE CONTROL DE LA
RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE (E.G.R.)

70% Valvula EGR abierta 5% Valvula EGR cerrada
N | ] oA _
2V/d % Dwell 2V/d % Dwell

Conexion osciloscopio97 y masa




SISTEMA DE PRE-POSTCALENTAMIENTO

Arandela aislante

Junta

Perno conexién

Cuerpc

Junta del cuerpo
calefactor

L T
VRN

A,

Resistencia
reguladora PT

\f

Tubo de
incandescencia

 EATRIRINEA S
SO PP

A

Resistencia
calefactora

* El sistema de bujias de arranque rapido contribuye a lacoadiu de
emisiones contaminantelsC).

« Estas bujias en su interior llevan un filamemioandescenterodeado
de polvo compactado de oxido de magnesio.

 Este filamento consta de dos resistencias conectadasien se

- Filamento calefactor (en la punta de la bujia)

- Filamento regulador (resistencia PTC)

 Caracteristicas de las Bujias:

- Son de calentamiento rapido §50°C en 4 segundgs
- Su resistencia interna es dé€.5 Q.

- Pueden estar funcionando hasta& minutos después
del arranque sin deterioro.



SISTEMA DE PRE-POSTCALENTAMIENTO

GRAFICA TEMPERATURA-TIEMPO DE BUJIAS DE
INCANDESCENCIA

°C

11501~

1050 /\"""--..__

850~

Eiu]ia atandan

Eujm H&Fid&

D
n
=

Temperatura

750

650 J | | | | |

Tiempo ¢



SISTEMA DE PRE-POSTCALENTAMIENTO

 La caja de calentadores es comandada por el adtmudle la gestion motor (EDC) en funcion de:

- Temperatura de aire de admision y liquido refrigerante.

- Condiciones de funcionamiento.

« Esta constituida por:

- Relé de contro.
- Supervision del relé.
- Proteccion mediante fusible.

- Supervision de las bujias con identificacion de cilindro

 El precalentamiento solo se activara para temperatufagiares a5°C, de 4 a 12 segundos en
funcion de la temperatura.

* El postcalentamiento da lugar a una fase de aceleraciélegtamiento mejorados, con emisiones de
ruidos y de gases destacadamente reducidos.



SISTEMA DE PRE-POSTCALENTAMIENTO

Caja de calentadores

Pin 1: Alimentacion de bujias 1-3

Pin 2: Alimentacion de bujias 2-4
Pin 3: Alimentacion 12V (30)

Pin 6: Sefial mando de activacion
Pin 7:Masa

Pin 8: Alimentacion 12V (Relé control del motor)

D O Pin 9:Senal informacion de funcionamiento.

* El postcalentamiento se ejecutara de la siguisaieera:

Temperatura Motor Tiempo de Postcalentamiento
17°C 180 seg
20°C 40 seg
40°C 40 seg
41°C 0 seg

— * Si las revoluciones motor superan 00 r.p.m., el postcalentamiento
se suspende temporalmente.



SISTEMA DE PRE-POSTCALENTAMIENTO
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CIRCUITO
ELECTRIGO




CIRCUITO ELECTRICO "EDC MSA 15M”

30

A- Conector de transmision de datos

15

B- M6dulo de control del inmovilizador
F4 [] C- Pantalla multifuncional digital

A

E G Hz 1 \ J \|K E- Sensor de posicion del pedal del acelerador

o0 s 86 3 D- Conexién del aire acondicionado

‘ ﬁ B [& ¢ F- Tacémetro / Testigo precalentamiento /
Testigo averia

o
5\
¥
¥

1
1
|

H- Interruptor de embrague

B
8 2| 11 4[5 ‘15 vy 1y e 2 Z2 3 L .
W’ G- Interruptor principal del control de velocidad

I- Interruptor de posicion del pedal de freno

39 5738 4969 35 68 29 4133 27 4342 4564 63 31 30 65 58 J- Relé de control del motor
E@@ K- Relé del calentador de combustible

101 90 98 84 83 88 92 87 94 3 97 9% 60 89 868 8 93 059WI 12
L——— L- Bomba de inyeccion Bosch VP44

M- Sensor de presion absoluta colector de
r admision
6 |8 Q

=1 N
R

I
_l
M
j
W
(]
N
(]
=

2 N- Sensor temperatura aceite motor
||| o
%‘ li Eﬁ O- Sensor de temperatura del motor

0 . N Mlz P- Electrovalvula control turbulencia (SWIRL)

© BT

W va)

Q- Electrovalvula control presion
sobrealimentacion

R- Electrovalvula recirculacion gases de escape

el B!
>

]HV S- Modulo de control de las bujias de
precalentamiento

T- Medidor masa aire/Sensor temperatura aire

31

U- Sensor régimen/posicién motor

V- Bujias de precalentamiento

X- Calentador de gasoil en filtro de
combustible



Identificacion de Pines EDC

1 | Masa

Masa

+ 12V Alimentacion / Relé control del motor

27 | Senal de salida a tacometro

29 | Senal de salida a pantalla multifuncional digital

30 | Tension sefal / Interruptor pedal de freno

31 | Tension sefal / Interruptor de embrague

33 | Senal / Aire acondicionado

Seial bidireccional conector transmision datos
OoBD

Tension sefial / Potenciometro pedal de
acelerador

39 | +12V Alimentacion (contacto dado 15)

Masa transferida / Relé de embrague compresor
AA

42 | Masa transferida / Testigo de averia

35

38

41

43 | Masa Transferida / Testigo precalentamiento

45 | Tension seial / Interruptor control de velocidad




Identificacion de Pines EDC

49 | - Alimentacion / Potenciometro pedal acelerador

57 | + Alimentacion / Potenciometro pedal acelerador

58 | Masa transferida / Relé Principal

60 | Masa transferida/Electrovalvula turbulencia de adm.
63 | Tension sefial / Int. control velocidad. Posicion "RES"
64 | Tension sefial / Int. control velocidad. Posicion "SET"
65 | Tension sefal / Confirmacion freno pisado

68 | Tension sefal / Velocidad de vehiculo (unidad ABS)
69 [ Masa sefal / Interruptor de ralenti

82 | +5V Alimentacion / Sensor presion absoluta (MAP)
83 | +5V Alimentacion / Medidor masa de aire

84 [ Tension sefal / Sensor temperatura aire de admision
85 | Tension sefal / Sensor presion absoluta (MAP)

86 [ Tension sefal / Sensor temperatura aceite de motor
87 | Tension seial / Estado activacion de precalentadores

98

106

113 121



Identificacion de Pines EDC

88 | Tension sefial / Medidor masa de aire

Tension sefial / Sensor temperatura refrigerante

89
motor

90 | Tension sefal / Sensor revoluciones motor

Sefal de salida a modulo PCU de la bomba de

91| . iy
inyeccion

92 | - Alimentacion / Medidor masa de aire
93 | Masa electronica/ MAP, NTC aceite, NTC motor

Senal de salida a modulo de control de

94 :
precalentamlento

96 | Masa transferida / Electrovalvula descarga del turbo

97 | Masa transferida / Electrovalvula EGR

98 | Masa electronica / Sensor revoluciones motor
99 | Senal Bidireccional Modulo PCU bomba / Bus CAN
100| Senal Bidireccional Modulo PCU bomba / Bus CAN

Masa / Apantallamiento sefal sensor revoluciones
motor

Sefal de salida a modulo PCU de la bomba de
inyeccion

101

105




